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Tema 2.

Analisis filogenético
segun el principio de parsimonia.



Algunos puntos de la clase pasada

« filogenias como contexto de analisis, con multiples
aplicaciones

» conceptos sobre homologia (de caracteres y de
estados)

» las homologias son también afirmaciones
filogenéticas



Métodos de inferencia
filogenética

« tema intensamente investigado (y discutido) en la
actualidad
 tres clases principales de

metodos “barsimonia”

 distancias + agrupamiento (ej. union de vecinos)

* modelos de evolucidon + criterios estadisticos
(ej. maxima verosimilitud, métodos bayesianos)



Analisis filogenético por
parsimonia
* método cladistico

» base de la sistematica filogenetica
 desarrollado inicialmente por Willi Hennig

» sera usado en el curso para aprender a trabajar con
filogenias



Analisis filogenético por parsimonia:
primera parte
1. examinar el problema en un caso (hipotético) conocido

1. extraer reglas para abordar casos no conocidos

1. identificar el principio de parsimonia como rector
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Problema

¢, COmo hacemos para distinguir un estado ancestral
(plesiomorfico) de uno derivado (apomorfico)?

Hennig:
« criterio del precedente paleontologico

« criterio del precedente ontogenético (embrioldgico)

« criterio del grupo externo




Criterio del grupo externo

* si un caracter es variable en el grupo interno
* y uno de los estados del grupo de estudio se
observa también en el grupo externo

+ éste es el estado ancestral

 los restantes son derivados
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Criterio del grupo externo
* si un caracter es variable en el grupo interno
* y uno de los estados del grupo de estudio se observa también en el grupo externo

+ éste es el estado ancestral
* los restantes son derivados

columna mandibula huevo anmiota
vertebral
Grupo externo Amphioxus no no no
lamprea si no no
Grupo atin si si no
salamandra si si no
de
tortuga si si si
estudio . ) )
leopardo si si si

columna vertebral: en base a esta tabla de datos, no podemos
deducir la “polaridad”; ademas, es un caracter “no informativo” 10



D e I O S d atO S a I a fi I O g e n i a columna mandibula huevo anmiota

vertebral
Amphioxus no no no
. lamprea si no no
raiz
atin si st no
salamandra st si no
tortuga st si st
grupo
interno leopardo si si si
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De los datos a la filogenia
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D e I 0 S d atO S a I a fi I O g e n i a columna mandibula huevo anmiota

vertebral

/\ Amphioxus no no no

lamprea si no no
atin si st no
salamandra st si no
tortuga st si st
leopardo si si si
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exclusivo
( ancestral = p/esiom()rﬁco
compartido = simplesiomorfico

homélogo < _
{ exclusivo

compartido = sinapomorfico

Solamente las sinapomorfias (caracteres derivados compartidos)
son buenos indicadores de parentesco filogenético cercano.
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Filogenia de las aves: cladograma
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\ Cabeza con forma globular

s ol oty <

\ Estructura pélvica modificada de modo
\ que el pubis es paralelo al isquion y al ilion

Vértebras de la cola con bordes reducidos o
ausentes

\ 4 Estructura pélvica fusionada con mas de 8 vértebras

Longitud del radio/longitud de la ulna (huesos inferiores del ala)
inferior a 0,7

\ Esternén con una cresta prominente (lamada quilla)

Menos de 26 vértebras en la cola
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2: cGt gTc c
\. 3: cat gallc

® 4: tat gac c
(grupo externo)
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Ejercicio: usar esta tabla de datos para reconstruir la
filogenia de los grupos implicados mediante el método cladistico

CARACTERES amnion fenestras hemipenes fenestra
temporales anteorbital
ESPECIES
teleosteo no 0 no no
(grupo externo)
rana no 0 no no
tortuga si 0 no no
lagartija si 2 si no
culebra si 2 si no
ave si 2 no si
cocodrilo si 2 no si 18



