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Deformación heterogénea

 Deformación no está distribuida de forma homogénea.

 Padrón característico deformación heterogénea:
• localización deformación en zonas planas tabulares (con un cierto ancho) que 
acomodan desplazamiento entre bloques de pared relativamente rígida.

 Zonas de alta deformación tabulares:
• componente rotacional

• reflejan desplazamiento de un segmento de muro respecto del otro.

 Este tipo de zona de alta deformación se conoce como zona 
de cizalla (Ramsay & Graham 1970).
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 Sistemas de falla frágiles no pueden desligarse de las 
zonas de cizalla dúctiles: 
• 2 expresiones diferentes del mismo fenómeno: Rasgamiento de 
litósfera en diferentes ambientes P‐T‐mecanismos de deformación. 

 Sin embargo:
• Deformación dúctil resulta en un enfoque completamente diferente.
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 Primer incremento: inicio zonas 
conjugadas

 Incremento de strain
irrotacional

 Incremento de strain rotacional
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 Volumen de roca tabular afectado por deformación 
heterogénea asimétrica localizada que combina aplanamiento
y cizalla (simple + pura), pasando gradualmente a la roca sin 
deformar hacia los costados.

 Dimensiones:
• Espesores desde microscópicos hasta multi‐kilométricos.
• Longitudes desde métricas a miles de km.
• Fajas alargadas, tabulares, anastomosadas y compartimentadas

 Tipos:
• Frágiles: Arreglos de fallas
• Frágil‐dúctiles: Arreglos de fallas con deformación interna
• Dúctiles: Zonas de cizalla controladas por flujo material
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 Penetrativas:
• Foliación milonítica, esquistosidad, gneisosidad, lineación 
mineral, lineación de estiramiento, tramas microscópicas de 
forma y cristalográficas.

 No penetrativas:
• Pliegues internos, pliegues tardíos de la foliación (externos), 
boudinage, lentes de foliación, pods, porfiroclastos 
minerales como indicadores cinemáticos.
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 Incremento de strain comienza desde 
zonas marginales (m.z.).

 Parte interna consiste en fajas 
convergentes o divergentes de rocas 
subparalelas encerrando lentes menos 
deformados:

• 1. Pods graníticos o charnoquíticos.

• 2 y 3. Lentes con cambios en rumbo de 
foliación.

• 4. Lentes encerrando charnelas de pliegues 
isoclinales.
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Zona de 
cizalla Oued: 
deformación en 

condiciones AP‐AT
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Pliegues 
asociados: 
ZC Sierra 
Ballena
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 Generalmente bordes paralelos
 Perfiles de desplazamiento idénticos (para cualquier sección)
 Estructuras de pequeña escala y variación de strain idénticos
(excepto en sus extremos)

 Tipos de desplazamiento:
• Cizalla simple heterogénea
• Cambio de volumen heterogéneo (por presión– disolución)
• Combinación de cizalla simple, cizalla pura y cambio de volumen
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Moine thrust zone: Knockan Crag
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Milonitas de Z. C. Sierra Ballena: Bajo 
grado metamórfico
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Milonitas de Z.C. Alférez
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Boudinage en bandas de cizalla en milonitas
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California Ranges y Detatchments
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(a)Vena intrusiva poscinemática 
en antigua zona de cizalla.

(b) Vena en el núcleo de una zona de
cizalla joven y afectada por esta.
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 Si velocidad de flujomayor en el medio:
• Molinetes colocados a ambos lados tendrán sentido de rotación
opuesto

• Molinete del medio no rotará

 Vorticidad:
• Suma de velocidades angulares con respecto de los ejes de 
estiramiento instantáneo (EEI) de cualquier par de líneas materiales
ortogonales (p y q)

 Espín:
• Rotación adicional de los EEI respecto de un sistema de referencia 
externo (Passchier e Trouw 1996)
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Estructura “bookshelve”
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Mica-fish
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Transpresión o 
cizalla simple

Transtensión o
estiramiento 
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Porfiroclastos:
A. Con colas de 
conminución.

B. Con sombras 
de presión 

recristalizadas
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Porfiroclastos delta
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 Las estructuras de fallas transcurrentes varían con la 
profundidad y pasan de frágiles a dúctiles (P. ej., Sierra Ballena).

 Las estructuras de fallas de bajo ángulo en sistemas de 
cabalgamiento se superponen con el avance de la exhumación, 
desde condiciones dúctiles a pseudotaquilitas y hasta frágiles, 
con brechas de falla (P.ej., Sierra de Pocho, Córdoba).

 Los indicadores cinemáticos en zonas de cizalla permiten 
determinar el movimiento de los bloques adyacentes.
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