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EQUILIBRIOS IONICOS EN SISTEMAS
Acuosos

- COMPUESTOS IONICOS LICERAMENTE
SOLUBLES EN ACUA




EouiLierios HETEROCENEOS

- Se habla de reaccion HOMOGENEA cuando tanto
reactivos como productos se encuentran en el mismo
estado fisico

N,(9) + 3H,(9) == 2NH;(9)

- Si en la reaccion hay sustancias en varias fases o

estados  fisicos, se habla de wuna reaccion
HETEROGENEA

CaCO;(s) == CaOo(s) + CO,(g}

« < 1CO,]1-[Ca0]
" [CaCO,]




EouiLierios HETEROCENEOS

- Sin embargo, las concentraciones de ambas
sustancias solidas (CaCO,; y CaQ), en el medio de
reaccion, seran CONSTANTES

- Por lo que, se pueden considerar

PRI

juntO con la KC { :o S %0 | rasecascosa
e °.°:ao:.a:~~* FASE LIQUIDA
0.. ﬁo..o FASE SOLIDA

Kc=[C02] 0 Kp= pCOz

CaCO;(s) == CaOo(s) + CO,(g)




EouiLierios HETEROCENEOS

- En la expresion de K (ley de accién de masas) SOLO
aparecen los gases o las sustancias en disolucion

- Las concentraciones de liquidos o solidos puros
permanecen constantes si no estan disueltos o en fase
vapor en el sistema en equilibrio

POR ENDE no se deben considerar al formular K

a ® >‘\
® ® - [ 28 . 'n
> T FASE GASEOSA

FASE LIGUIDA

S
LY. N .
L - .0 FASE SOLIDA,




EquiLienios HETEROCGENEOS
SALES POCO SOLURLE (X,, P, O K,.)

- Son reacciones de equilibrio heterogéneo de fases
s0lido-liquido

- La fase so0lida esta formada por una especie precipitada y
la fase liquida contiene especies disueltas (iones
producidos en la disociacion de la sustancia solida)

NaCl (s) = - Na" (ac) + CI (ac)




EquiLienios HETEROCGENEOS
SALES POCO SOLURLE (X,, P, O K,.)

- Son reacciones de equilibrio heterogéneo de fases
s0lido-liquido

- La fase so0lida esta formada por una especie precipitada y
la fase liquida contiene especies disueltas (iones
producidos en la disociacion de la sustancia solida)

PbSO,(s) <= PbSO,(ac)—= Pb**(ac) + SO, (ac)

PbSO,(s) <= Pb*'(ac) + SO, (ac)




EquiLienios HETEROCGENEOS
SALES POCO SOLURLE (X,, P, O K,.)

K =[Pb*1[SO,2]

KS Constante de solubilidad
PS Producto de solubilidad
Kps Constante de producto de solubilidad

PbSO.(s) <= Pb*'(ac) + SO, (ac)




EouiLierios HETEROCENEOS

SALES POCO SOLURLE (X,, P, O K,.)
SOLUBILIDAD MOLAR (s): es la maxima concentracion
molar de soluto en un determinado disolvente
Dicho de otra forma es la molaridad de la disolucion
saturada de dicho soluto

Depende de

- Temperatura: Para un solido s es mayor a mayor T
debido al mayor aporte de energia para vencer la energia
del cristal (entre los iones)

- Energia reticular (U): Si la energia de
solvatacion es mayor a U se favorece la
disolucion

- Entropia: Al disolverse una sal se produce
un sistema mas desordenado




EquiLienios HETEROGENEOS
SALES POCO SOLURLE (X,, P, O K,.)

PbSO.,(s) <= Pb*'(ac) + SO, (ac)

especie PbSO, Pb%* SO,*
conc. inicial (M) c 0 0
conc. en equilibrio (M) c s S

— — ([ ] — 2
Kps_Ks_ $*S§=S




EquiLienios HETEROGENEOS
SALES POCO SOLURLE (X,, P, O K,.)

generalizando

Aan (S) — -~ N Am+ + m Bn'

Kps= Ks= (ns)n . (ms)m — o gy « gN*M




Efemiplo: Indicar si se formara precipitado de cloruro de plata
(K= 1.7 x 101 a 25 °C) cuando a 250 mL de una disolucion de

cloruro de sodio 0.02 M se le anaden 50 mL de una disolucion
de nitrato de plata 0.5 M.

RESOLUCION

NaCl (ac) + AgNO;(ac) Na®(ac) + Cl (ac) + Ag*(ac) + NOj (ac)

\ J
Y

l

Se debe calcular [Ag*] y [C]'] en disolucion
para conocer si satisfacen la constante de

precipitacion (K,,) del AgCl AgCl (s)
n(Cl)=0.25 L - 0.02 M= 0.005 mol msp [Cl']= 0.005 mol/(0.25+0.05)L
CI']=0.0167 M

n(Ag*)=0.05 L - 0.5 M= 0.025 mol == [Ag*]=0.025 mol/(0.25+0.05)L
Ag*l=0.0833 M

Q=[Ag'] - [CI']=0.0167 M - 0.0833 M = 1.39 x 103
Como Q=[Ag']-[Cl1>K, entonces PRECIPITARA




ReAccIONES DE PRECIPITACION
FACTORES QUE AFECTAN A LA SOLUPRILIDAD

Factores que afectan la concentracion de uno de los
iones de un electrolito poco soluble

- Efecto ION COMUN
-pH
- Formacion de complejos estables

- Reacciones redox

- Etc.



ReAccIONES DE PRECIPITACION
Ereero ION COMUN

Si a una disolucion saturada de un electrolito poco soluble

AnBm (S) = = In A™ + mB"™
se anade otra sustancia que ap¢

ArXm (S) = =

de los iones
+ mX"

la concentracion de este 10n aumentara

y por Le Chatelier el equilibrio se desplazara hacia la
izquierda,

ABy (S) <€ = (n+NA™ + mB"™

precipitando mas de la sal poco soluble disminuyendo su
solubilidad



Eiemplo: ;Cual sera la solubilidad del cloruro de plata, K= 1.7
x 1010 3 25 °C, si a una solucion saturada se le anade nitrato de
plata hasta una concentracion final de 0.002 M?

RESOLUCION

En la solucion saturada de AgCl hay concentraciones de [Ag'] y

[CI'] que satisfacen la K,

por el equilibrio de
ionizacion [Ag'] v [ClI]1 K =[Ag'] - [CI'] = [iones]?
seran iguales lp

AgCl (s) = =~ Ag* (ac) + CI (ac)

s = [Cl1=[Ag]=VK ,;=V1.7 x 101°=1.3 x 105 M
Al anadir AgNO,, 1a [Ag*] sube hasta 2 x 10> M (segiin lo que indica

el enunciado)
Al crecer la [Ag'] el equilibrio se desplazara a la izquierda y la
nueva solubilidad sera

s=IClI'l = _K,, =17x% 101° =851 x10°* M

[Ag] 2x103




Algunos K a 25

Compuesto Nombre Kps Pb(103), yodato de plomo(Tl) 12x 10"
AgBr Bromuro de plata 5 x 10" Pb(OH), hidréxido de plomo(l) 12% 10"
AgCl clonuro de plata 1§ x100 || 2uS sulfiro de plomo(ll) 3102
Agl yoduro de plata 83 x 10" l PbSO, sulfato de plomo(Il) 1,6x10* I
AghiO, bromatodeplata ix10° Sbs5 sufuro de animoniol) | L7x 10"
, yodato de plata 10x10° Sn(OH), hidroixido de estafio(Tl 14x 10
ApS sulfuro de plata 21x10° ||| 0 sulfuro de estaiofTl 10 10%
2P0, fosfato de plata 13107 s SrCO; carbonato de estroncio 16 x10°
Ag)C0, carbonato de plata 62x 10" S804 sulfato de estroncio 28x 107
AgCnOy dicromato de plata 27x10™ TIBrO; bromato de talio([) 8,5%10°
AgS0, sulfato de plata 16x10° TICI cloruro de talio(l) 17x10*
Ag:AsO, arseniato de plata 1,0x 10% TII yoduro de talio(l) 40% 10’
AgCN cianuro de plata 12x 10 Tl yodato de talio(T) 4x107
AgCrO cromato de plata 19x10™ TS sulfuro de talio() 50107
Al(OH); hidréxido de aluminio 5x10™ ZnC0; carbonato de zinc 14x 10"
AuCl cloruro de orofl) 20x10™ Zn(OH), hidréxido de zinc 1,2x 10"
AuCly cloruro de oro(IIT) 32% 10 Zn§ sulfuro de zinc 12x10%
BaCO; carbonato de bario 8,1 x10° ZiF, fluoruro de zirconio(IV) 1x10°




EQUILIBRIOS IONICOS EN SISTEMAS
Acuosos

- Ac1pos Y BASES

- DISOLUCIONES AMORTICUADORAS



HECHOS Y PREGUNTAS ...

Efectos en al medio ambienta | del PH | Ejemplos

Acido

Acido de baterlas
Acido sulfirico
Jugo da imdn. vinagra

_ Juago da naranja. bablda gasacsa
Mueren todos los pecas (4.2) pH =4 Liuvia dclda (4 2-4.4)

Muaren los huevos de rana, Lago dcldo (4.5)
renacuajos, cCangrajos de ro  py . 5 Bananas {5.0-5.3)
y efimaras (5.3) Liuvia limpila {5.8)

i i Lago saludabile [ﬂ-_ﬁ:l
Maut Comignzan a monr g4 - g
™ las fruchas arco iris e Lach (6 5-6.8)

Agua pura

Agua de mar, huevos
Bicarbonato de soda
Lache de magnasia
Amon laco

Agua jabonoesa
Blanguaador
Limplador liquido para desagios

BHasico

ECOSISTEMA

¢ LA ACIDEZ DE UN SISTEMA DEFINE LA SUPERVIVENCIA DEL MISMO?



HECHOS Y PREGUNTAS ... go (N

ALIMENTACION

¢LA ACIDEZ DE LOS ALIMENTOS PUEDE
AFECTAR NUESTRA SALUD?

¢LAS ENFERMEDADES (CARDIACAS,
CANCER, PROBLEMAS NEUROLOGICOS,
ALERGIAS) ESTAN RELACIONADAS CON UN

l)ll ACIDO?

\\.‘/ 2.0 Alta Acidez
L



HECHOS Y PREGUNTAS ...
COLORES EN VEGETALES

¢EL COLOR DE LAS FLORES DE LAS
HORTENSIAS (HYDRANGEA) DEPENDE
DEL l’H DEL SUELO?




HECHOS Y RESPUESTAS ...

CH,COO-

L [CH,COOH] = [CH,CO0]

T
I

N W A 00 N ®
L |
\
%
\

e—ICH,COOH

I
|
I
I
I
|

0,5 1.0
Equivalentes OH"

LOS SISTEMAS BIOLOGICOS POSEEN DETERMINADOS PHS CELULARES,
LOS QUE ESTAN CONTROLADOS POR IONES QUE CONFORMAN
EQUILIBRIOS AMORTIGUADORES Y EL PH PUEDE DEFINIR
PROPIEDADES RELACIONADAS CON LA SUPERVIVENCIA



ESTOS ASPECTOS ESTAN
RELACIONADOS CON LO QUE
LLAMAMOS EL

EQUILIBRIO ACIDO-BASE

Un equilibrio acido-base es uno de los
equilibrios i0nicos en sistemas acuosos que
vamos a estudiar



EQUILIBRIOS IONICOS EN SISTEMAS
Acuosos

AB(ac) = = A"(ac) + B(ac)

EN EourLienios I6N1€os Acipo-BAsE
UNODELOSIONES(A: 6 B")

SERA H,0° 0 HO-



EQUILIBRIOS IONICOS EN SISTEMAS
Acuosos

EouiLIERIOS AcIDO-BASE

Definicion de sustancias acidas y sustancias basicas
Arrhenius

Bronsted-Lowry

Lewis



DEFINICIONES
ARRHENIUS

ACIDO: sustancia que contiene hidrégeno y se disocia
en agua para producir H* (H,0O")

HCI(g) + H,O(l) = = H30O"(ac) + Cl(ac)

En disolucion acuosa el cation .
H* no existe, se encuentra
hidratado, H,0', o ion "
hidronio
—H O+
| _




DEFINICIONES
ARRHENIUS

BASE: sustancia que contiene grupos hidroxilo y se
disocia en agua para producir HO"

NaOH(ac) = = Né’(ac) + HO(ac)

LIMITACIONES DE LA DEFINICION DE ARRHENIUS:

- Sustancias con propiedades basicas que no contienen
iones hidroxilo (por ej. NH,)

- Se limita a disoluciones acuosas



DEFINICIONES
BRONSTED-LOWRY

ACIDO: especie que tiene tendencia a ceder un H*

BASE: especie que tiene tendencia a aceptar un H*

| | | |

acido base acido base

|% par acido-base conjugado d



DEFINICIONES
BRONSTED-LOWRY

- Ya no se limita a disoluciones acuosas

- Se explica el comportamiento basico del NH,
(coincidiendo con la definicion de Arrhenius, produccion de HO")

(NHgJac) +([F,00) == NH,"(ac) + HO'¢ac)
| |

base acido

| Sustancia anfotera — sustancia que
puede actuar como acido o0 como

base



DEFINICIONES
LEWIS

ACIDO: especie que puede aceptar un par de electrones

BASE: especie que puede ceder un par de electrones

H
¥ < =  H-N"H
H

- Explica el comportamiento basico del NH,

- Es mucho mas general



DEFINICIONES

LEWIS
Cl Cl
cl-  + Al-Cl = = Cl-AlI'C
orbital E I Cl Cl
vacio

- Es util para explicar procesos acido-base en sistemas
no acuosos

- Como en este apartado vamos a estudiar equilibrios
acuosos a esta definicion no la vamos a usar

- Es mucho mas general



EQUILIBRIOS IONICOS EN SISTEMAS
Acuosos

EouiLIERIOS AcIDO-BASE



AUTOIONIZACION DEL ACUA

pH Y Escatape pH
K

H,O() + H,O() = LA H;O"(ac) + HO(ac)

equilibrio de autoionizacion del agua
K, =[H,0"] - [HOT]
producto ionico del agua I A298K,K, =101

-logy K, = -log,, [H;0"] - log,, [HO']
-log,, 10"1* = -log,,[H,0"] - log,, [HO]
14 = -log,,[H,0"] - log,,[HO]



AUTOIONIZACION DEL ACUA
pH Y Escatape pH

definiendo pH = -log,,[H,;0"]
pOH = - log,,[HO']

!

14 = pH + pOH

|

14 = -log,,[H,0"] - log,,[HO]




AUTOIONIZACION DEL ACUA

pH Y Esearape pH
El agua pura tendra a 298 K (25 °C)

K, =[H,0'] - [HO"] = [H,O0*]?
104 = [H,0*]* = [H,0']=vV10"
[H,O*] =107
pH=7
Dado que 14=pH+pOH = pOH=7

UNIDADES DE ,H A pesar que podria tener unidades,
SIEMPRE se expresa sin ellas




AUTOIONIZACION DEL ACUA

pH Y Escatape pH

[H,0*] = [HO']
pH=7

disolucion neutra

[H,O0'] > [HO]
pH<7

disolucion acida

[H,0*] < [HO']
pH>7

disolucion basica

disolucion acida neutra disolucion basica
0 7 14




AUTOIONIZACION DEL ACUA

pH Y Escatape pH

[H,0*] = [HO']
pH=7

disolucion neutra

[H,0'] > [HOT]
pH<7

disolucion acida

pOH14 13 12 11 10 9 B8 ! & 5

L1 1 I

[H,0*] < [HO"]
pH>7

disolucion basica




AUTOIONIZACION DEL ACUA
pH Y Escatape pH

[H,0] = [HO']
pH=7

disolucion neutra

[H,0'] > [HOT]
pH<7

disolucion acida

[H,0*] < [HO"]
pH>7

disolucion basica

llllll

£

I'a::l I'rﬂl.'-l.""Dr

aaaaa




FuenzAa e Acipos v BasEs
CONSTANTES DE IONIZACION (K, Y K,)
CH5;COOH(ac) + H,O(l) = = H3;0"(ac) + CH3COO (ac)

x = JCH,COO'] - [H,0*]
: [CH,COOH]

-lOgIO Ka= pKa

A mayor fuerza acida de un compuesto mayor
sera su K, (menor sera pK,)

K ’CH3COOH - 1'8 x 10-5 :> pKa — 4.74

d



FuenzAa e Acipos v BasEs
CONSTANTES DE IONIZACION (K, Y K,)
CH5;COOH(ac) + H,O(l) = = H3;0"(ac) + CH3COO (ac)

x = JCH,COO] - [H,0°]
: [CH,COOH]

-lOgIO Ka= pKa

Cuando el acido es un acido fuerte (HCI,
HNO,, H,SO,, H,PO,, HCIO,) se encuentra
completamente disociado

K, >»>1 = K, —o°



Fuenza bE Acipos Y Bases

CONSTANTES DE IONIZACION (K, Y K,)
analogamente con bases ...

CH3NHy(ac) + H,O() = = CH3NH3"(ac) + HO(ac)
K - _[CH3NH3j * [HO-]_
b=
[CH,NH,]

-logy, Ky, = pK,
Mayor fuerza basica mayor K, (menor pK,)
Kp oo =43.6 x10° = pKy =3.36

Una base fuerte (NaOH, KOH)



Fuenza pe Acipos v Pases
CONSTANTES DE IONIZACION (K, Y K,)

Para un par acido-base conjugado, existe una relacion
entre sus K, K, y K|,

K, _

BH(ac) + H,O() = = B(ac) + H;0"(ac)
_ K,

B(ac) + HyO(l) = BH(@ac) + HO(ac)
_1B] - [H,0'] - 1B]_[H O] [BH HO']

Ka_ K = ]-L

- IBHI - [HO]
° [B1 - K, .K,=[H, o+] [HO]



NEUTRALIZACION

Se denomina NEUTRALIZACION al fenémeno por el
cual una disolucion acida pasa a ser neutra por el
agregado de una disolucion basica y viceversa

acido + base — sal + agua

HCl(ac) + NaOH(ac) > NaCl(ac) + HO(l)

e
!

Este tipo de reaccion es utilizado en lo
que se conoce como VALORACIONES
ACIDO-BASE o TITULACIONES

<k




NEUTRALIZACION
VALORACIONES ACIDO-BASE

Es el método mas empleado para determinar la concentracion
de un acido o una base en una disolucion

La disolucion standard (que es wuna
disolucion de base, o acido, de concentracion

il conocida) se agrega a través de la
—> bureta

a la disolucion de acido, o base, de
concentracion desconocida

Se mide, usando la bureta, el volumen de
disolucion standard necesario para
neutralizar la solucion desconocida

Cuando se logra la neutralizacion completa se

habla del PUNTO DE EQUIVALENCIA



NEUTRALIZACION
VALORACIONES ACIDO-BASE

CURVA DE VALORACION: Representaciéon del pH en funcién

del volumen anadido

punto de
equivalencia

-

Volumen de base




NEUTRALIZACION
VALORACIONES ACIDO-BASE

(Como se sabe cuando se llega al punto de equivalencia en una
titulacion?

Se utilizan su§tancias conocidas como
INDICADORES ACIDO-BASE

: -~ Un ejemplo de INDICADOR &es Ila
- fenolftaleina que es incolora en disolucion
acida y cambia a rosado en disolucion basica




NEUTRALIZACION
VALORACIONES ACIDO-BASE

INDICADORES : acidos o bases debiles cuyas formas
ACIDO-BASE acido/base conjugadas presentan colores
diferentes




NEUTRALIZACION
VALORACIONES ACIDO-BASE

INDICADORES
ACIDO-BASE

incoloro incoloro

|




EQUILIBRIOS IONICOS EN SISTEMAS
Acuosos

- DISOLUCIONES AMORTICUADORAS



DisoLucIiONES AMORTICUADORAS

Tambien conocidas como disoluciones
REGUI:ADORAS, disoluciones BUFFER, disoluciones
TAMPON

Son disoluciones que mantienen el pH de un sistema
aproximadamente constante cuando se agregan
pequenas cantidades de acido o base o cuando se
diluyen

Composicion

Cantidades de un acido débil y de su base
conjugada (o una base débil y su acido conjugado)

CH,COOH / CH,COONa



DISOLUCIONES AMORTICUADORAS
(Como funcionan las disoluciones amortiguadoras?

(ac) + H,O() = = A(ac) + Hz0"(ac)
La caracteristica esencial es que la disolucion amortiguadora
consiste de concentraciones altas de 1A y de A"
1A1-1H,0%]
Ka= | [ W 1
"= [HAI
Amortiguador despues Amortiguador con Amortiguador después de
de agregar HzO* concentraciones iguales agregar OH™
de &cido y base
conjugados

OH™

CH3COOH CH3COQOH | — CH3COOH

H20 + CH3COOH ~e— HaO* + CH3COO~ || CH3COOH + OH~ — CH3COO~ + Ho0




DISOLUCIONES AMORTIGUADORAS
(Como funcionan las disoluciones amortiguadoras?

(ac) + HYO() = = A(ac) + HzO"(ac)
La caracteristica esencial es que la disolucion amortiguadora
consiste de concentraciones altas de y de A"
1A7]-[H;0%]

K= [H,0°] =K, -1

[FA]
- Si a la disolucion le agregamos
por ejemplo acido el equilibrio se
desplazara hacia la izquierda = el
cociente [AJ/[IHA] disminuira y el
pH bajara

[A7]

IA-I
[HA]

pH = pK, +log,,

- Pero si la cantidad anadida es pequena, comparada con las
cantidades mayores de A"y 1A, el cociente cambiara muy poco
y el pH apenas se modificara



DISOLUCIONES AMORTIGUADORAS
(Como funcionan las disoluciones amortiguadoras?

(ac) + HYO() = = A(ac) + HzO"(ac)
La caracteristica esencial es que la disolucion amortiguadora
consiste de concentraciones altas de y de A"

Por ejemplo

- Si se anade 0.001 mol de HCla1L de H,O
el pH pasade7 a3

- Si se ainade 0.001 mol de HCl a 1 L de disolucion que
contiene 0.7 mol de CH,COOH y 0.6 mol de CH,COONa

el pH pasa de 4.688 a 4.686



D1soLUCIONES AMORTIGUADORAS
pH DE LA DisoLucION AMORTIGUADORA

EXACTA
— —[Meq— — _[m}eq_
pH pKa + 10810 [ ]eq pH pKa + 10810 [éCidO]eq

APROXIMADA

Dado que [basel; y [acido]; son muy grandes, se puede suponer
que las cantidades que desapareceran y apareceran alcanzando
el equilibrio seran pequeiias comparadas con las iniciales

Por lo que las [],, de la formula anterior se puede aproximar a

las [];

Ecuacion de
Henderson-Hasselbalch




Ejemplo: Indique el pH de 1 L disolucién amortiguadora
CH,COOH/CH,COONa preparada con [CH,COOH]= 0.1 M

(PK, chscoon= 4.74) y los siguientes agregados (suponga que el
volumen permanece constante) de CH3COONa(s): a) 0.1 mol; b) 1 mol.

RESOLUCION

Aplicando la formula de pH de la disolucion amortiguadora

basel,_

PH = pKa T 10810 [E’lCidO]O

Como la disolucion tiene un volumen de 1 L, los moles de
CH,COONa agregados seran directamente concentraciones (M)

_ 01M) _
pH =4.74 + log,, O1M) - 4.74
pH =4.74 + log,, ((1 M) _ 5.74

0.1 M)



Eiempllo: Para 1L de la disolucién amortiguadora preparada en
la parte (a) del ejercicio anterior. Indique como se modificara el
pH de dicha disolucion ante las siguientes modificaciones: a)
agregado de 0.001 mol de HCI(g) al litro de disolucion (suponga
que el volumen permanece constante), b) dilucion del amortiguador a2lL.

RESOLUCION
a) (ac) + HO() = ~ A(ac) + H;0%(ac)
Si se agrega acido (HCI) el equilibrio del amortiguador se desplazara

hacia reactivos, consumiéndose base conjugada (CH,;COONa) y
generandose acido débil (CH,COOH)

b)
Dado que el volumen, en |a ecuacién de pH se encuentra en numerador
y denominador, la modificacion del volumen (sin importar cual es) no

f | pH
slectaclp pH =474 +1o

pH=4.74+1o




D1soLUCIONES AMORTIGUADORAS
pH DE LA DisoLucION AMORTIGUADORA

Capacidad amortiguadora: Cantidad de acido o base que se
puede agregar a la disolucion amortiguadora antes que el pH
comience a cambiar de modo apreciable

Depende:

- Del numero de mol de acido y base que debe ser alto para que
la capacidad amortiguadora también lo sea

- Del cociente [base] / [acido]
Para que la capacidad sea alta, el cociente debe ser proximo a
1, si es < 0.1 6 > 10 no sera muy eficiente

Mayor eficiencia seran cuando pH = pKa



DisoLUcCIONES AMORTICUADORAS

(Como se prepara una disolucion amortiguadora?

Se disuelven cantidades relativamente grandes de:
- Un acido deébil y una sal del mismo
- Un acido debil y se neutraliza parcialmente por

agregado de una base fuerte (que formara in situ una
sal del mismo)



DisoLucIiONES AMORTICUADORAS

Acido débil
Acido acético
Acido  carbonico
Acido férmico
Acido fluorhidrico

Base debil

Formula
CH,COCH
H,CO,

HCOOH
HF

Formula

NH,
CO,2
PO4_3

Base
conjugada

acetato

bicarbonato

formiato

fluoruro

acido
conjugado
amonio

bicarbonato

fosfato
hidrogenado

Formula
CH;COO
HCO;-
HCOO-
=
Formula

NH,*
HCO,
HPO,2

Rango de pH

3.6-58
54-74

2.7-4.7
2.2-4.2
Rango de pH

8.2-10.2
9.3-11.3

11.6 - 13.6




DisoLUCIONES AMORTICUADORAS
Importancia

3

- Las soluciones amortiguadoras son muy importantes
en las reacciones quimicas que se llevan a cabo en el
laboratorio, en procesos industriales y en nuestro
organismo

- Por ejemplo, la actividad catalitica de las enzimas en
las células o la capacidad portadora de oxigeno por la
sangre

- Una solucion amortiguadora

H* + HCO, = H,co, =
es la sangre, que tiene un pH B
de 7.40 (7.35-7.45) o’ H‘g N e
Solucion amortiguadora il 14
formada por el sistema ﬁy
H,CO,/HCO; -
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