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Ejercicio 1.
Un individuo (generacién 0) de una poblacién tiene hijos con la siguiente distribucion:

ningun hijo, con probabilidad

1

7> uno con probabilidad % y dos con probabilidad i. La

siguiente generacion, se rige con la misma ley de probabilidad y en forma independiente
de la generacion anterior.

1.

2.

Cual es la probabilidad que en la primera generacién haya al menos un individuo?

Cual es la probabilidad que la descendencia del individuo se extinga en la segunda
generacién? (Hacerse un dibujito)

Hallar la esperanza de hijos de la primera generacion.

Si una poblacién se compone de 100 individuos. Cuédntos descendientes espera
encontrar aproximadamente en la segunda generacion?

Sabiendo que hay dos individuos en la segunda generacion, cual es la probabilidad
que sean hermanos?

Solucion.

. P(al menos un individuo=1-P(ninguno)=1-1/4=3/4.

Si se extingue en la segunda generacion quiere decir que los indiviudos de la pro-
genie de la primera, no tuvieron hijos. Para calcular esta probabilidad usamos
probabilidad total condicionando en la cantidad de hijos de la primera generacion:

P(ninguno 2a) = P(ninguno en la segundaluno en la primera)P(uno en la primera)+
P(ninguno en la segunda|dos en la primera)P(dos en la primera)

P(ninguno 2a) = 13 + (}1)2% =9/64

Llamando X a la cantidad de hijos: E(X)=0P(X =0)+ 1P(X =1)+2P(X =
2) =1

. Para ello debemos calcular la esperanza de los individuos de la segunda generacion.

Para eso debemos hallar las probabilidades que en la segunda generacién haya, 0,
1, 2 y 3 individuos. Escribiendo como Y la cantidad de hijos nacidos en la segunda
generacion, se tiene:



P(Y =0) = 9/64 calculado en la primera parte.

PY=1)=PY =1X=1)PX=1)+PY=1X=2)P(X=2)=1/2-1/2+
2-(1/2-1/4)-1/4=5/16

PY=2)=PY =2 X=1)PX=1)4+PY=2[X=2)P(X=2)=1/4-1/2+
(1/2-1/2)-1/4=3/16

PlY=3)=P(Y =3|X =2)P(X )=2-(1/4-1/2)-1/4=1/16
PY=4)=PY =4X=2)P(X=2)=(1/4-1/4)-1/4=1/64

= EY)=0PY =0)+1PY =1)4+2P(Y =2)+3P(Y =3)+4P(Y =4) =
5/16+2-3/16+3-1/16+4-1/64 =5/8.

Si la poblacion inicial tenia 100 individuos, la descendencia esperada es la suma de
sus descendencias esperadas (aplicando linealidad de la esperanza). Por lo tanto se

esperan aproximadamente (100 -5/8) = 62.5. O sea que se esperan alrededor de 63
individuos en la segunda generacion.

Si hay dos individuos, para que sean hermanos, tienen que haber sido del mismo
) )

padre, por lo tanto, en la genraciéon anterior tiene que haber nacido un individuo

solamente.

_ _ oy _ P(X=1Y=2) _ 1/21/4 _
P(X - 1‘Y - 2) -  Ply=2 — 3/16 2/3

Ejercicio 2.

La estatura es una caracteristica medida en todo el mundo. Luego de anos de inves-
tigacion se sabe que las alturas de los hombres de entre 20 y 30 anos en el mundo siguen
una distribuciéon normal, en la que sélo la media varia. Se realizé un muestreo para saber
si existen diferencias de altura entre los hombres uruguayos y argentinos. En Argentina
se muestrearon 74 personas. El promedio de los datos fue 174,4 cm y su desvio 0.13
cm, mientras que en Uruguay se muestrearon 48 hombres, el promedio fue 174.3 cm y el
desvio 0.12 cm.

1.

Decir qué test se puede hacer para saber si existen diferencias de altura entre estas
poblaciones. Decir cudles son sus hipétesis.

2. Hallar el estadistico para el test anterior y dar su p-valor.

Solucién

1.

Para ver si existen diferencias de altura entre las poblaciones, podemos hacer un
test paramétrico de comparacién de muestras para ver si sus medias son iguales o
no.

Ho:py = po Hy:pa # pio

. Como podemos suponer que la distribucién de los datos es normal y ambas pobla-

ciones tienen la misma varianza, el estadistico del test es:

K-
Sx,x, n—11+nl2



donde

2 =0.126

\/(n1 —1)S%, + (ny — 1)5%
SXlXQ -

ny+no — 2

=t~ 4.28.

Como nuestro test es a dos colas, las probabilidad de la tabla de student corresponen
a «/2 El mayor valor que se encuentra en la tabla de Student para 74 4+ 48 - 2 =
120 grados de libertad, es 2.576 con una probablidad de 0.995. Por lo tanto el «
correspondiente para ese valor en nuestro test es 0.01, por lo tanto el p-valor para
4.28 es menor que 0.01. Por lo tanto las diferencias son significativas.

Ejercicio 3.

Un laboratorio decide investigar la prevalencia de la hipertension arterial en la poblacién
de adultos mayores de Montevideo. Para eso, toman una muestra aleatoria de 100 indi-
viduos y encuentran que 37 de ellos sufren de esta enfermedad.

1. Dar un intervalo de confianza al 95% para la proporciéon de adultos mayores con
hipertensién arterial.

2. (Cudl es la cantidad minima ny de personas que hay que estudiar si se desea que
el intervalo de confianza al 99% para estimar la media tenga una amplitud menor
a 0.17

Sugerencia: Utilizar que el valor méximo de la funcién /x(1 — z) se da cuando
x=0.5

Solucion.

1. Dar un intervalo de confianza al 95% para la proporcién de adultos mayores con
hipertensiéon arterial.

2. ;Cual es la cantidad minima ny de personas que hay que estudiar si se desea que
el intervalo de confianza al 99% para estimar la media tenga una amplitud menor
a 0.17

Sugerencia: Utilizar que el valor maximo de la funcién y/z(1 — z) se da cuando
x=0.5

Ejercicio 4.
Dados los siguientes datos ordenados:

|-65]|-53]-41[-38]-15[-12[08[1,0[18]19][3,0]59]

1. Realizar un test para determinar si pueden provenir de una distribucién normal.
Especificar hipdtesis del test y p-valor. (Se puede usar que s, = 3,57).

2. Realizar un test al nivel a = 0.99 para determinar si puede afirmarse que u = 1
(siendo p = E(X)).



