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IMPORTANTE: debe resolver uno y sélo uno de los ejercicios.

Problema 1.

Considere una fuente de cargas localizada en una pequena regién, que oscila armonica-
mente y que puede caracterizarse por su momento dipolar eléctrico p(t) = pp cos(wt) y
su momento dipolar magnético mi(t) = mg cos(wt).

a. Determine las contribuciones a la distribucién angular de la potencia % debida a
cada dipolo por separado.

b. Considerando los dipolos eléctrico y magnético en conjunto determine la distribucion
angular de la potencia. Muestre que se da un fenémeno de interferencia y encuentre un
angulo relativo entre p’ 'y m que cancela este fenémeno.

c. Muestre que la potencia total radiada no presenta la interferencia mencionada ante-
riormente sin importar la orientacién relativa de p’'y m.

Problema 2.

Un cascarén cilindrico de largo L y radio a (L >> a) se mueve con velocidad v a lo
largo de su eje. Una carga total () se distribuye uniformemente en su superficie. Otro
cascaron cilindrico de radio b > a y concéntrico al primero se mueve con idéntica ve-
locidad y direccién. También estd unformemente cargado, pero con la carga opuesta —(@Q.

a. Determine la densidad de energia y la densidad de cantidad de movimiento del campo
electromagnético en todo el espacio.

b. Escriba el teorema de Poynting y el de conservacién de cantidad de movimiento en
este caso. Interprete el resultado.

c. Calcule la presién electromagnética sobre las caras de ambos cascarones cilindricos.
., Cudl es la contribucién de la fuerza magnética?



