Fisica moderna 2016

Examen — 03/03/2016

Problema 1 : Aniquilacion de electrén-positrén

Un electron de energia cinética K = 1MeV, colisiona con un positron al reposo (anti-
particula de misma masa y carga opuesta al electron). La colision resulta en la
aniquilacion de las particulas y la emision de dos rayos y (radiacion electromagnética)
de misma cantidad de movimiento p (en médulo),

a) Halle la energia E de los rayos y y la cantidad de movimiento p.

b) Determine el &ngulo de emision de los rayos .

Problema 2 : Hluminacion del Molibdeno

La funcion trabajo del Molibdeno es de 4,22 eV.

=

Calcule la frecuencia de corte para el efecto fotoeléctrico en el Molibdeno.

2. Si lo iluminamos con una lampara de Hidrdégeno, ¢qué lineas del espectro de
emision del Hidrogeno pueden producir emision fotoeléctrica en el Molibdeno?
(La energia del estado fundamental del Hidrogeno es E1 = —13,6 eV/).



Problema 3 : Oscilador cuantico

Considere una particula de masa bajo la accion de un potencial de la forma: V(x) =
K(x — xp).

a. Encuentre la fuerza derivada del potencial y mencionar cual sistema clasico esta
descripto por tal fuerza: describa K y w? = K /m.

b. Muestre que la funcién de onda y(x) = Cye™** satisface la ecuacion de
Schrodinger independiente del tiempo. Establecer las expresiones de a y E (la
energia de la particula) en funcion de m, K y #.
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c. Normalice la funcién de onda usando la relacion [~ e~**"dx =\/§

d. La expresion general de cualquier estado y(x) es complicada pero la energia se
escribe de la forma simple E,, = (n + %) hw. Comente este resultado.

Datos

Constantes:

m
e=16x10"1C; m,=911x103kg ; c =3 x 108; ; h=1,055%x10734] s



