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Practico 3

. Sean u=(2,-1,-1), v = (1,-2,1).

a) Hallar ||ul, ||v]| y el 4ngulo entre u y v.
b) Hallar la proyeccién de v en la direccién de w.

¢) Hallar un vector w que sea coplanar con u y v, y ortogonal a u.

. Sean u y v dos vectores en R3 tales que ||u|| = 3 y el 4ngulo entre u y v es 7 /4.

a) Hallar ||v|| sabiendo que u — v es perpendicular a wu.

b) Hallar ||v|| y ||u + v|| sabiendo que el dngulo entre u+ v y u es /6.

Probar que para todo par de vectores u,v € R? valen

a) |Ju+2[)? = |Jul|® + ||v]|* + 2u - v. Sugerencia: recordar ||w||? = w - w, para todo w € R3.
b) u-v =3 ([lu+tv|*—|[u|]* = ||v]|?) identidad de polarizacion.
¢) (u+v)-(u—wv)=|lull*—[jv]|%

)

d) |lu+v]]? +|Ju—v|* =2 (|[ul[* + ||v]|?) ley del paralelogramo. Interpretar geométricamente.

Sean u y v dos vectores tales que ||u|| = 3, ||v|]| =4 y ||u+ v|| = 5. Calcular v - v y el dngulo formado por u y v.
Hallar el dngulo que forman dos diagonales en un cubo.

Hallar dos versores que sean ortogonales simultdneamente a u =7+ j + k yo=1—7— k.

Hallar el drea del paralelogramo de vértices adyacentes (1, —2,3), (2,0, 1), (0,4,0).

Probar que para todo par de vectores u, v, vale:
(w-0)” + flux o] = [Jul?[lo]|*.
Sugerencia: usar las definiciones “fisicas” de los productos escalar y vectorial.

Probar:
ux (vxw)=(u-w)v—(u-v)w, Y u, v, w.

Nota: este ejercicio es optativo. Ver sugerencia en pagina siguiente.
Sean u, v, w tres vectores arbitrarios.

a) Usar la férmula del ejercicio anterior para probar la identidad de Jacobi:
uX (vxw)+wx(uxv)+vx(wxu)=0.

b) Deducir:
ux (vxw)=(uxv)xw+vx(uxw).

Esto muestra que el producto vectorial no es asociativo.
Calcular el volumen del paralelepipedo generado por v = 27 — j + l%, v=31+2]— 2%k v w = 37+ 2j.
Probar que el producto mixto es invariante por permutaciones circulares
u-(vxw)=w-(uxv)=v-(wxu), Y u, v, w.
Sugerencia: usar las propiedades de los determinantes!.

Sabiendo que el volumen de la pirdmide es %ah, siendo a el area de la base y h la altura, calcular el volumen de
la pirdmide de vértices (1,1,0), (1,1,1), (-1,0,-1), (-1,-1,1).

1Quienes no sepan trabajar con determinantes, pueden hacerlo después que estudiemos el tema.



Prueba de la férmula
ux (vxw)=(uw)v—(u-v)w, Y u, v, w. (1)

Sean
U=($17y1,21)7 U:(any2722)a w:(x37y3,23)-

Vamos a llamar
(0,Y0,20) = (u-w)v — (u-v)w, (T4,Ys4,24) =0 Xw, (T5,Y5,25) =uxX (vVXw).
Lo que tenemos probar es que vale (g, Yo, 20) = (25, Y5, 25)-
Empezamos por el lado derecho de (1).
1. Calcular u - w y u - v en funcién de las coordenadas de u, v y w.

2. Probar
ro = (u-w)ry — (u-v)r3, Yo = (u-w)ys — (u-v)ys, 20=(u-w)ze— (u-v)zs.

3. Usando las dos partes anteriores probar
ro = (Y193 + 2123)2 — (Y12 + 2122)T3.

En forma andloga hallar yy y z9. Ahora consideramos el lado izquierdo de (1).

4. Probar

Y2 22 Z2 T2 T2 Y2 D
)

($4ﬂy47z4) = (|y3 z3 | |23 3|y | z3 Y3 Y1 21 ) |Zl x1 1 Y1 |)

(375711/5725) = (| Ya 24 Zzg T4 |> | T4 Ya

5. Verificar el célculo siguiente

s = |l =i las o | — 21 | 2 22| = yi(zoys — yaw3) — 21 (2223 — 223) = (Y1ys + 2123) T2 — (Y1y2 + 2122)23.

En forma andloga hallar y5 y z5.

Usando las partes 3 y 5, concluir que vale (xg,yo, 20) = (x5, Y5, 25)-



