PROPIEDADES DE LOS MATERIALES Y ELASTICIDAD.

Si bien la idea de materiales y cuerpos rigidos es muy util a nivel macroscépico, hay veces que las

consecuencias de las fuerzas son demasiado grandes para despreciarlas.

4 Todo cuerpo sélido es eldstico en cierta medida, un modelo simplista de estos

materiales podria ser: ; :
Las particulas se encuentran unidas

entre si por pequefios “resortes”.
(Como muestra la figura)

= Cuando un cuerpo es sometido a determinado esfuerzo, sufre cierta deformacidn; si la deformacion
se revierte completamente al retirar el esfuerzo, se dice que el cuerpo es eldstico o la deformacion
es eldstica; si la deformacion es permanente luego de retirado el esfuerzo, se dice que es pldstica.

4+ ESFUERZO Y MODULOS DE ELASTICIDAD.

4 Visto que las fuerzas pueden causar deformaciones, la nocién de esfuerzo se introduce para

describir la distribucién de la fuerza ejercida sobre un sdlido.

(2} Esfoerzo de beosida (b} Esfuerso de vobamen () Esfucszo de corte

# Para cada tipo de deformacién, que es el cambio producido con respecto a las caracteristicas
iniciales, hay asociado un tipo de esfuerzo, que generalmente para valores pequefios de ellos se

cumple una proporcionalidad directa.
A su proporcion se le Ilama modulo de elasticidad:

o .. Esfuerzo |
iModulo de elasticidad = f— (Ley de Hooke generalizada)
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4 DEFORMACION POR TENSION (O COMPRESION) Y MODULO DE YOUNG.
4 En el caso de cinchar o comprimir algo...
4 Se define el esfuerzo por tensién o compresion, a la Arca A Area A

relacién entre la fuerza ejercida

perpendicularmente a una superficie ( ) y el 4rea

de esa superficie (A4).

En ingenieria, la
deformacién unitaria

Def — —h: adimensionada (sin unidad) 5 e

/5 y representa una medida f de +1%, casi nunca

supera el 0,1%
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4 Alarelacion entre el esfuerzo y la deformacién unitaria se le llama Médulo de Young (Y)
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Algunos ejemplos:

Linea central
Compresién

Tensién

(a)

(b)

(a) Una viga apoyada en sus extre-
mos esta sometida tanto a compresion co-
mo a tension. (b) La forma de la seccion
transversal de una viga I reduce al minimo
tanto el esfuerzo como el peso.




Ley de Hooke: Aplicada a propiedades elasticas de los sélidos.

Fe = K. Ax
FJ__ AL ‘ o=EFE.¢
s L

Importancia de determinacidon del médulo de Young
Cada solido tiene un médulo de Young E que lo caracteriza y es lo que define la elasticidad
del medio. Ej: Huesos E¢ompresisn = (14,7 a 34,7)GPa, Eyqccisn = (1,14 a 29,2)GPa

Usos:
e Diagndstico médico (Indicador Cambio en la elasticidad de tejidos)
e Ecografias (Cambio en propiedades elasticas, presencia de un feto)
e Evaluacion calidad de carnes (industria)
e Construccion (material que compone vigas y columnas, altura de una construccion)
e Optimizaciéon del entrenamiento fisico (construccién de aparatos, resistencia musculo
o hueso)
e Reconstruccion de caracteristicas anatdmicas de seres extintos
e E[Etc.
Material a deformar: Hidrogel (modelo sintético de un musculo). Soporta carga mdaxima
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Fig. 2. Esgusmdtico del montgfe realizado donde se especifican el mstrumental utilizado v su
dispasicion.
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