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Prueba 2 horas de duración 

 

1. Calcule el número de interacciones Compton y estime el número de electrones liberados 

con energías entre 0,15 y 0,25 MeV cuando una lámina de hueso de 0,6 cm de espesor es 

bombardeada con 104 fotones de 0,5 MeV de energía. 

2. Un haz colimado de 105 fotones de 6 MeV impacta en un gran bloque de carbono de 10 cm 

de espesor. Determine la energía absorbida en una capa de 1 mm de espesor a 5 cm de 

profundidad en el bloque. 

3. En un acelerador lineal clínico, la fluencia de radiación de frenado, que se obtiene a partir 

de irradiar un blanco de tungsteno con electrones de alta energía, tiene una distribución 

angular dada por la siguiente expresión: 

 

Φ(𝛩) =
Φ(0)

1 + (
T𝛩
1,73)

1,4 

 

donde T es la energía de los electrones y 𝛩 es el ángulo en radianes. 

 

Se quiere que el perfil de radiación que incide sobre los pacientes sea uniforme, de manera 

que es necesario “aplanarlo”. Para ello se utiliza un filtro aplanador de espesor constante 

con plomo en el centro y aluminio en los bordes (véase Fig. 1). 

 

Fig. 1: Esquema de filtro aplanador formado por dos materiales. 

Suponiendo para los fotones producidos una energía de 7 MeV en el eje central, 6 MeV en 

el borde de campo y una variación lineal en energía desde el eje hasta el borde: 

 

a) Determine la fluencia de fotones en el borde de campo sabiendo que el tamaño del mismo 

es de 40x40 cm2 en la superficie de un fantoma de agua, situado a una distancia de 100 cm, 

y que la energía de los electrones en el acelerador es de 21 MeV (véase Fig. 2). 

b) Determine el espesor del filtro de forma que la fluencia de fotones en el eje central sea igual 

que la fluencia en los bordes. 



c) Calcule la relación entre los espesores de plomo y aluminio que tiene que tener el filtro para 

que a una distancia de 10 cm desde el eje central el perfil de campo sea uniforme (véase 

Fig. 2). 

 

Fig. 2: Geometría de irradiación con filtro aplanador. 
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