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1. Considere una estrella que hoy posee coordenadas ecuatoriales («,,d,) = (25°,32°) y coordenadas eclipticas
(Xos Bo) = (35,08°,20,09°). Considerando que la precesion luni-solar es un movimiento circular uniforme
con un periodo de 26.000 anos, que la oblicuidad de la ecliptica es constante ¢ = 23°27" y despreciando
otros efectos:

a) Dibuje esqueméaticamente la posicion de la estrella en la esfera celeste indicando la posicion de: el Polo
Ecliptico Norte (K), el Polo Celeste Norte (PCN), el punto vernal () los angulos ay, do, Ao ¥ Bo, ¥
el circulo de precesion cuyo radio es €. Indique con una flecha la direccion del movimiento de v debido
a la precesion. (4 puntos)

b) ;La declinacion de la estrella aumentara o disminuira por causa de la precesion? jPor qué? (2 puntos)

¢) ¢La ascension recta de la estrella aumentara o disminuird por causa de la precesion? ;jPor qué?
(2 puntos)

d) ;Cuél sera la minima declinacion d,,, de la estrella y en cuanto tiempo la alcanzara? (4 puntos)
e) ;Cual es la latitud ecliptica del polo celeste norte para el dia de hoy y dentro de 13000 afios?
(2 puntos)

Respuesta:
Parte a: Ver Figura.

Parte b: El cambio en declinacion viene dado por A§ = sinecosa AM. De la figura de la parte a, consi-
derando que el punto v se desplaza hacia el W la coordenada § debe aumentar. Alternativamente, como
sine cosa > 0 y ademas A aumenta, i.e., A\ > 0, entonces Ad > 0 y por lo tanto § aumentara.

Parte ¢: El cambio en asencion recta viene dado por Aa = (cose + sinesin atan §)AN. Por argumentos
analogos e los de la parte b, a aumentara.

Parte d: Resolvemos el triangulo esférico de vértices K E P donde P es una posicion del polo celeste posterior
a la actual. Obtenemos sin § = sin Asine cos 5 + cosesin 5 de donde § depende tinicamente de A porque los
deméas amgulos son constantes. El valor de ¢ es minimo cuando sin A = —1. Al sustituir este valor de sin A
obtenemos sind = cosesen § — sine cos 5. En cuanto al tiempo, recordemos que A = Ao + A\ = Ao + Vt.
Como sin A = —1 entonces A = 180° y ¢ = (180 — \g)/W.

Parte e: La latitud es § = 90° — ¢ y permanece constante en el tiempo.
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2. En un dado instante de tiempo la fase de la Luna vista desde la Tierra es @, v la fase de la Tierra vista
desde la Luna ®7;cppq-

a) Demuestre que las fases ®pyna ¥ Prierra son complementarias, es decir, demuestre que se cumple:
‘I)Luna + CDTierra ~1

Justifique convincentemente las aproximaciones que deba realizar. (8 puntos)

b) ;Ocurre una relacion analoga entre la fase terrestre y la fase de los planetas inferiores? ;Por qué?
(4 puntos)

Respuesta:

Parte a: A partir de la siguiente Figura y de la definicién de ® podemos escribir ®,,,, = %(1+
COS OLuna) Y Prierra = %(1 + €08 Tierra). Planteamos ®rjerrq + Prung = %(2 + COS PLuna + COS PTicrra)-
De la Figura vemos que 180° = 0+ ¢Luna+ ¢rierro pero en el caso del sistema Sol-Tierra-Luna el
angulo 0 es muy pequeno por lo que podemos aproximar 180° ~ ¢ Luna+ ¢rierrq. Asi, escribimos
COS Pricrra = €08(180° — ¢pLuna) = — cos pLuna de donde Pricrrq + Pruna =~ 1.

Parte b: Esta relacion no se cumple entre la fase de un planeta interior visto desde la Tierra
y la fase de la Tierra vista desde el mismo planeta interior. Por ejemplo, la siguiente Figura
muestra una configuraciéon en la que ambas fases son muy cercanas a la fase llena.
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3. Considere que la orbita del planeta Venus es circular con un periodo orbital de 223 dias y que cuando se
encuentra en un punto A de su oOrbita, previo a alcanzar la maxima elongacion Este, el planeta tiene un
angulo de fase ¢4 = 30°.

a) Calcule el radio a de la érbita y su periodo sinédico S. (2 puntos)

b) Dibuje esqueméaticamente las dos érbitas e indique dos configuraciones en las que el planeta tiene
elongaciones de amplitud similar pero una en sentido Este y otra en sentido Oeste. (2 puntos)

¢) ;Cuéanto vale la elongacion E,4 del planeta cuando se encuentra en el punto A? (2 puntos)

d) ;Cuéanto tiempo demoraréa el planeta en alcanzar la misma elongacion E 4 en sentido Este? (2 puntos)

Respuesta:

Parte a: T = a%/? de donde a = T?/3 = 0.72 ua. Por otra parte, S~! = |T‘71—T;1| de donde S = 1, 568 anos.
Parte b: Una configuracion posible se muestra en la Figura.

Parte c: La Figura muestra que pueden ocurrir dos elongaciones de igual amplitud una, E7, hacia el Este y
otra, una, Es, hacia el Oeste. En este caso tratamos con la elongacion Fy = E 4. Aplicamos el teorema del
Seno para triangulos planos y obtenemos: sin E4/a = sin ¢/ua con ¢ = ¢4 = 30° de donde E4 = 21.1°.

Parte d: El tiempo es igual al perfodo sinédico S que viene dado por: S=% = |1}, - - 4
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