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Practico 10: Modelos lineales

1. Se desea estudiar, usando el dataset airquality que viene por defecto en R, si existe o no una
dependencia lineal entre las variables ozono y wviento.

a) Plantear el modelo tedrico que se quiere estimar (es decir viento como funcién del ozono).
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Plantear la prueba que realizaria para decidir si existe o no dicha dependencia lineal

jol

)
c¢) Hallar en R los valores de los pardmetros para este caso, usando el comando lm.
)

Graficar 10 pares (X;,Y;) siendo X el ozono e Y el viento y graficar la recta estimada obtenida
con los parametros obtenidos en la parte anterior.

e) Realizar una prueba de hipétesis para decidir a nivel 5% (usando el comando lm) si existe la
dependencia planteada en el punto b).

f) Plantear y realizar una prueba de hipétesis (a nivel 5 %) para decidir si el término independiente
es o no nulo.

g) Hallar el valor del coeficiente de determinacién.
h) Realizar los puntos anteriores pero cambiando ozono por viento.

2. Consideremos el modelo lineal simple Y; = b+aX;+e;, con efectos fijos (X no aleatorias), Var(e;) =
o,y E(e;) =0,y e, e; independientes. Probar que los estimadores a,, y b, dados en clase verifican:

a) E(dn) =ay Ea;n) =b
b) Var(a,) =

0_2
¢) Var(b,) =o%|L + m}

d) Deducir que Var(a,) — 0y Var(b,) — 0 cuando n — oo.

e) Si asumimos ademds que e ~ N(0,02), hallar la distribucién de a,, y la de Y.
3. Sea X ~ Unif([—2,—1]U[1,2]). Definimos una variable aleatoria Y tal que Y|X ~ N(3X —1,1/4).

a) Simular una muestra iid de la variable aleatoria X de tamatio 1000.

b) Para cada dato de la muestra anterior x;, simular una realizacién Y;. Al final de este proceso,
se obtiene una muestra de tamano 1000 de la variable aleatoria Y.

¢) Realizar un histograma de la muestra de Y. ;Se puede decir que la variable aleatoria Y es
normal?

d) Ajustar una regresion lineal univariada y; = 30 + lei. . Es esperable que el modelo obtenido
sea confiable?

e) Realizar un histograma de los errores de prediccién del modelo (residuos). ;Se puede decir que
los errores son normales? Sugerencia: realizar un test de normalidad para poder decidir.



