Introduccion a la Meteorologia 2022
(Lic. en Geografia)

Practico no. 3: Leyes de Newton. Dinamica

Entrega de ejercicios (*): 21/10/20

Seccion 1: Preguntas conceptuales

1 Un hombre grande y un nifio pequefio estan de pie uno frente al otro sobre una superficie de
hielo sin friccion. Juntan sus manos y se empujan mutuamente de modo que se separan.
a ¢;Quién se aleja con mayor rapidez?.
b (Quién se aleja mas mientras sus manos estan en contacto?.

2 Los vagones de un tren se conectan mediante enganches que estan bajo tension conforme la
locomotora jala el tren. Imagine que usted esta en un tren que aumenta su velocidad con
aceleracion constante. A medida que se mueve a lo largo del tren desde la locomotora hacia
el ultimo vagdn, midiendo la tensiéon en cada conjunto de enganches, ;la tension aumenta,
disminuye o permanece igual?. Cuando el maquinista aplica los frenos, los enganches estan
bajo compresion. ;Como varia esta fuerza de compresion desde la locomotora hasta el
ultimo vagdén?. (Suponga que sélo se aplican los frenos en las ruedas de la maquina.)

Seccion 2: Problemas

1. Una velocista de alto rendimiento puede arrancar del bloque de salida con una aceleracion

horizontal de magnitud 15m/ s° . (Qué fuerza horizontal debe aplicar esta corredora de
55kg al bloque de salida para producir esta aceleracion?. ;Qué cuerpo ejerce la fuerza
que impulsa a la corredora: el bloque de salida, o ella misma?.

2. Un disco de hockey que tiene una masa de 0.30kg se desliza sobre la superficie
horizontal sin fricciéon de una pista de patinaje. Dos bastones de hockey golpean el disco
simultaneamente, y ejercen las fuerzas sobre el disco que se muestran en la Figura 1. La

fuerza F, tiene una magnitud de 5.0N vy la fuerza 15; tiene una magnitud de
8.0N . Determine tanto la magnitud como la direccion de la aceleracion del disco.

{

Figura 1

3. (*) Dos bloques de masas m;=20kg y m,=15kg apoyados el uno contra el otro,
descansan sobre un suelo perfectamente liso (Figura 2). Se aplica al bloque m; wuna
fuerza

-

F horizontal, cuyo médulo es de 40.0N . Calcule:
a. Aceleracion con la que se mueve el sistema
b. Fuerzas de interaccion entre ambos bloques.
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Figura 2

c. Resuelva los anteriores incisos cuando el coeficiente de rozamiento entre los
bloques y el suelo es de 0.02.

4. Por una pista horizontal cubierta de nieve, se desliza un trineo, de masa 105kg , con una
rapidez de 36km/h . El coeficiente de rozamiento entre el trineo y la nieve es  0.025
. Calcule:
a. El tiempo que tardara en pararse el trineo.
b. La distancia recorrida antes de pararse.

5. Un carrito de juguete de 4.50kg es acelerado en linea recta. La grafica de la Figura 3
muestra cdmo varia su aceleracion como funcién del tiempo.
a. Calcule la fuerza neta méaxima sobre el carrito. ;Cuando ocurre esta fuerza maxima?.
b. (En qué instantes la fuerza neta sobre el carrito es constante?.
c. (Cuando la fuerza neta es igual a cero?.
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Figura 3

6. Un cuerpo desliza a lo largo de un plano inclinado con un angulo de 30° y luego contintia
moviéndose sobre el plano horizontal como se muestra en la Figura 4. Determine el
coeficiente de rozamiento si se sabe que el cuerpo recorre en el plano inclinado la misma
distancia que en el horizontal.

Figura 4

7. (*) Unbloque de 5kg esta verticalmente sostenido por una cuerda y se tira de €l hacia
arriba con una aceleracion de  2m/s’
a. Realice un diagrama de cuerpo libre. ;Cual es la tension de la cuerda?.
b. Una vez que el bloque se halla en movimiento se reduce la tension de la cuerda a
49N . ;Qué clase de movimiento tendra lugar?.
C. Si la cuerda se aflojase por completo se observaria que el cuerpo recorre ain
2m hacia arriba antes de detenerse. ;Con qué velocidad se movia?.
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8. Un punto material de masa m esta suspendido de un hilo inextensible y sin masa de
longitud L . El otro extremo esta fijo a un eje vertical que gira con velocidad angular
constante ® , arrastrando en su rotacion al hilo y a la masa. Determine, en funcioén de

® , el angulo que forman el hilo y la vertical.

9. (*) Un automovil ingresa en una curva, tal y como se muestra en la imagen de la Figura 5.
Supongamos que localmente la curva puede ser aproximada por una trayectoria circular de
radio R . Si el coeficiente de rozamiento estatico entre los neumaticos y la carretera es

Figura 5

a. (Cual es la rapidez maxima con la que el auto puede tomar la curva sin
derrapar?.

b. Calcule dicha rapidez para R=250m y u,=0.98



