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Piel 



Órgano Multifuncional con características determinadas por los hábitos de 

las especies y formada por dos capas. 

 

Epidermis (ectodermo embrionario):       

 

1. Parte más lábil  

2. 10 a 30 capas de células (cambios estacionales y sexuales) 

3. Glándulas mucosas unicelulares (distribución y material excretado depende de 

las velocidades desarrolladas) 

4. Melanocitos (capas profundas) 

 

Dermis (mesodermo y cresta neural): Fibroblastos y matriz extracelular 

                Células pigmentadas   

Piel 



Células pigmentadas: Dermis, interface dermis-epidermis y capas profundas 

epidermis.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Cambios en la coloración: Migraciones de pigmento dentro de los cromatóforos; 

control nervioso y hormonal; también vascularización de la piel donde la sangre 

da sombras de rosado o escarlata. 

Piel 



Glándulas unicelulares: células Club y Granulares 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Complejos glandulares (raros):  glándulas venenosas 

     

    órganos luminosos 

  

La luminiscencia dada por  bacterias presentes en la piel del pez (Serránidos, 

Lophiiformes) o por luminiscencia propia (Batrachoidiformes, otros abisales). 

Piel 



Extensiones de la piel: funciones muy específicas como sensitiva (tacto, gusto) y 

protectora. 

Piel 



Escamas:  placoides (Condríctios) 

  cosmoides 

  ganoides  

  elasmoides 

Piel 
DENTINA 
Composición química: 70% de materia 
inorgánica (principalmente cristales de 
hidroxiapatita), 12% de materia orgánica 
(principalmente fibras colágenas) y 18% 
de agua.  

Vitrodentina - Esmalte 



Escamas:  placoides 

  cosmoides (Sarcopterygios basales): fusión de escamas placoides? 

  ganoides  

  elasmoides 

Piel 

(hueso laminar) 



Escamas:  placoides 

  cosmoides 

  ganoides (Actinopterigios basales)  

  elasmoides 

Piel 

sal inorgánica 



Escamas:  placoides 

  cosmoides 

  ganoides  

  elasmoides (Teleósteos) 

Piel 



Escamas: Origen de otras estructuras:    

  radios de las aletas blandos (lepidotriquia)  

  espinas  

  placas (Siluriformes)  

  huesos superficiales (dérmicos) del cráneo y opérculo  

 

Piel 



Endoesqueleto 



Notocorda: elemento estructural básico; en la mayoría segmentada debido al 

desarrollo de las vértebras.  

 

Condrocráneo: más antiguo que las vértebras. 

 
Esplacnocráneo: soporta a las branquias y sus derivados. 

 

Dermocráneo: elementos dérmicos que cubren total o parcialmente a los 

anteriores 

 

Esqueleto apendicular: aletas y cinturas.  

 

Sistema Intermuscular: estructuras semi-independientes. 

Endoesqueleto 



Tipos de Hueso en Vertebrados 



Notocorda - Vértebras 



Aleta caudal 

Homocerca-Isocerca (Cyprinodontiformes) 



Condrocráneo: deriva de la cresta neural; sostiene, rodea y protege el cerebro y 

los órganos de los sentidos. 

Cráneo 



Cráneo 

Condríctios 



Cráneo 

Condríctios 



Cráneo: Teleostomi 



Cráneo: Teleostomi 



Región posterior del cráneo 

•Basioccipital (ventral) 

•Exoccipitales (laterales)  

•Supraoccipital (dorsal)  

 

Cápsula ótica 

•Proóticos (piso lateral del cráneo) 

•Esfenóticos (parte del límite 

posterior de la órbita) 

•Pteróticos  

•Epióticos (donde se adhiere la 

cintura pectoral) 

 

Trabéculas 

•Pteroesfenoides (pared posterior 

de la órbita)  

•Orbitoesfenoides (septo 

interorbital)  

•Basiesfenoides (impar) 

Etmoides laterales (anteriores a la 

órbita) 



Infraorbitales:  

•Lacrimal 

•Suborbital 

•Postorbital 

•Dermosphenotico  

Elementos dérmicos: 

•Parietales 

•Frontales 

•Mesetmoides  

•Nasales 

•Vomer (techo anterior de la boca) 

•Paraesfenoides (línea media 

ventral del neurocráneo) 



Arco Mandibular 

Premaxilar (D) 

Maxilar (D) 

Cartílago de Meckel  

Dentario (D) 

Angular (D)  

Retroarticular (compuesto) 



Suspensorio 

Suspensorio (osificaciones del cartílago palato-cuadrado)  

 

•Cuadrado (articula la mandíbula inferior)  

•Metapterigoides (palato-cuadrado)  

•Endopterygoides (D) (rigidiza el techo de la boca) 

•Ectopterygoides (D) (conecta el cuadrado con el palatino) 

•Palatino (parte anterior del techo de la boca, elementos 

endocondrales y dérmicos)   



Dientes: diversidad de formas de acuerdo al tipo de alimento 



Hyoideo 

Arco Hyoideo 

Hyomandibular 

Sympléctico (osificación secundaria) 

Interhyal  



Sistema Opercular 

Sistema opercular: 

Opérculo 

Subopérculo 

Preopérculo 

Interopérculo 



Esplacnocráneo: Respiración   
  Alimentación 

Arco hyoideo: 

•Hyomandibular 

•Sympléctico (osificación secundaria) 

•Interhyal  

•Epihyal (radios branquiostegos)  

•Ceratohyal (radios branquiostegos)  

•Hypohyal (superior e inferior) 

•Basihyal o glossohyal 

•Urohyal 



Esplacnocráneo: Respiración   
  Alimentación 

Arcos branquiales (huesos endocondrales más placas dérmicas):  

•Faringobranquial (3 y 4 generalmente fusionados) 

•Epibranquial 

•Ceratobranquial (5 solo hueso) 

•Hypobranquial 

•Basibranquiales 



Esplacnocráneo: Branquiespinas y mandíbulas faríngeas 



Sistema Intermuscular: solo en Teleósteos. 

Osificaciones segmentarias en los mioseptos y generalmente asociados con ligamentos. 



Aletas dorsal y anal  Teleostomi:  3 Pterigóforos.  

           Entre espinas neurales y hemales.  

                         Pueden estar fusionados. 

Supraneurales y predorsales (óseos o cartilaginosos) 



Aletas dorsal y anal  Condríctios:  3 Pterigóforos.  

            Entre espinas neurales y hemales.  

                         Pueden estar fusionados. 



Esqueleto apendicular Teleostomi 

 Pectoral  

 Endocondrales: escápula, coracoides y radiales 

 Dérmicos: cleitro, supracleitro y posttemporal (articula con  cráneo) 

 +  radios (lepidotrichia).  

Sarcopterygios Actinoptyerigios 



Esqueleto apendicular Teleostomi: Chondrichthyes 
 



Cintura pélvica 

Radios 
Blando  Espinoso 



Funciones de las aletas 

Aleta caudal: impulsora 

Aletas dorsal y anal: estabilizadoras, timón y en algunos grupos colaboran o son 

la principal fuente de movimiento.  

 

En algunos casos ciertas partes de las aletas dorsales (también las pectorales) 

son portadoras de órganos sensoriales táctiles o gustativos o se convierten en 

señuelos (Lophidae). 



También utilizadas como defensa con agudos radios óseos, muchas veces 

relacionados con glándulas venenosas; en algunos Siluriformes 

generación de sonido. 



Familia Echeneidae. Radios espinosos de la aleta dorsal modificados en ventosa.  

Cyprinodontiformes (Poecilidae). Aleta anal macho órgano copuladore 



Aletas pares: órganos de dirección.  

Además funciones muy especializadas 



Sistema Muscular 



Sistema Muscular: Grandes músculos del cuerpo y la cola adheridas a septos de colágeno 

que a su vez están adheridos a la columna vertebral y la piel 

. 



Fibras blancas: Movimientos rápidos y de corta duración; Glicolisis anaerobia, sin 

myiglobina , poca vascularización  

 

Fibras rojas: Nado constante o sostenido, dificil de fatigarse por su gran provision de 

oxigeno; abundante myoglobina  altamente vascularizado. Oxidación de las grasas.  

 

Fibras rosadas; intermedias 

 Los tiburones de la familia Lamnidae  e Isuridae y los 
atunes de la tribu Thunnini son los que mayor 
desarrollo de fibras rojas tienen.  
 
 
 
 
 
 
 
En estos peces existe un sistema de contra corriente de 
intercambio de calor entre las arteriolas y las vénulas 
de la arteria cutánea  que asegura que la producción 
de calor de la contracción muscular no se pierda en las 
branquias. 
 



Músculos más pequeños asociados a las mandíbulas, los arcos branquiales y las aletas.  



Locomoción 



El agua es 800 veces mas densa que el aire y 50 veces más viscosa. Por tanto, la 

locomoción en ella es energéticamente mas costosa, problema que está exacerbado 

por la reducción de un 95% de la capacidad de carga del oxigeno del agua 

comparada con el aire.  

 

 

El nado resulta de contracciones secuenciales de los músculos a lo largo de uno de 

los lados del cuerpo y una relajación simultánea del lado opuesto.  

 

Como resultado una porción del cuerpo momentáneamente se tuerce y la torsión se 

propaga posteriormente.  

 

Cuando se mueve el pez oscila de lado a lado. La mayoría del poder de nado 

proviene de  los músculos de la región posterior del cuerpo. 

 

Locomoción 





La generación de la sustentación 

 

Nado constante: atunes, peces espada, marlines, muchos condrictios 

Flotación: vejiga natatoria (Teleósteos) 

  ser un grasa (Condríctios) 



Fisóstomos 

Fisoclistos 



Minimización de la resistencia 

Resistencia Viscosa (cuerpo-agua). 

Resistencia Inércica (diferencias de presión creadas por el desplazamiento de agua creado 

por el pez).  

 

RV relativamente constante.  

RI baja a baja velocidad, aumenta al aumentar la misma.  

 

RV es afectada por la suavidad de la superficie. 

RI por la forma del cuerpo.  

 



Formas lacrimosas producen 

RI mínima cuando ancho 

máximo es cerca de 1/4 del 

largo y el mismo esta situado 

en el primer tercio del pez.  

 

Un cuerpo fino tiene RV alta 

porque tienen mayor 

superficie en comparación 

con la masa muscular 

 

Un cuerpo grueso induce alta 

RI ya que desplaza un gran 

volumen de agua a medida 

que avanza.  

 

El moco contribuye a la reducción de la RV. 

 

En los peces que nadan en cardumen, ciertas formas aumentan la eficiencia del nado. 

 

Escamas ctenoides, reducirían la resistencia.  

Generalmente los peces rápidos tienen escamas pequeñas o ausentes, con contornos de cuerpo suaves y poca resistencia.  


