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Los peces...

Es el grupo mas diverso dentro de los vertebrados,
contando con mas de 32.000 especies del total de
aproximadamente 60.000 conocidas .

NOTABLE DIVERSIDAD
DE HABITATS ‘
HAN DESARROLLADO UNA
IMPRESIONANTE VARIEDAD
‘ DE ADAPTACIONES

AUMENTO EN LA CANTIDAD DE
MATERIAL GENETICO
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Tercera Ronda de Duplicacion Génica

First genome Second genome
duplication duplicaton
500 Mya 400 Mya

Ancestral Jawless Jawed
chordate state - ancestor EE)  ancestor

Zhou et al., 2002



Ciclo de vida

Los organismos:
Nacen

Crecen

Se reproducen
Mueren

Va a haber un equilibrio en la energia
gue se destina a la reproducciony el
crecimiento que va a estar ligada
estrechamente a las condiciones del
ambiente en el cual la especie cumple
su ciclo de vida.
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 Estrategia reproductiva: patron
: general de reproduccion comun a individuos dentro
Estrategias vs e la especie.

tacticas * Tacticas reproductivas: variaciones en respuesta
a las fluctuaciones en el medio ambiente.

* Hay tres factores importantes en la regulacion de
las tacticas reproductivas:

- condiciones abidticas
- disponibilidad de alimento
- depredacion




Definicion de

reproduccion

* Proceso biologico que hace posible |la perpetuacion de las especies.

* Implica que los gametos masculino y femenino se tienen que
encontrar en el mejor periodo para la supervivencia de la progenie.

e Existen diversidad de estrategias y tacticas reproductivas dirigidas a
cumplir este objetivo y que derivan de esa gran diversidad que posee
este grupo.



Implicancias de
la reproduccion

NN

Energy acquired |

(feeding) External factors
* Antes de la madurez sexual, T | ~ Abiotic
energia asignada al crecimiento y _ “‘““’“:“‘:j"g'““'}
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* Después de la madurez sexual, Physiological state
es necesario invertir parte de
esa energia en la reproduccion. Mainenance S
* La cantidad de energia que se 1 | | 1[
invierte en reproduccién va a Sl;r;’;ml ) -
depender tanto de factores behaviour e R
intrinsecos como ambientales. e R -

* Es necesario cierto equilibrio
energético que se va a ver
reflejado en las dinamicas de

crecimiento y reproduccion.



Algunas consideraciones

» Estudios de reproduccion centrados en las hembras

e Razones:

- la produccion de crias esta mas limitada por la produccion de 6vulos que por
la produccion de espermatozoides

- la hembra nutre al embridn en desarrollo

« Esto implica que las etapas tempranas en la vida de un individuo estan mas

ligadas a la madre.
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Frecuencia de
reproduccion

e Semélparos (desovan una vezy
UEE)

* [teroparos (mas de
una temporada de desove
durante su vida reproductiva)



RETURNING SALMON are no longer able to eat, but
move steadily upstream using their stored fat reserves.

PACIFIC SALMON SPAWNING
live in the Puget Sound S e 7 SALMON
and ocean for 1-2 years. R o\ \ return to the
Z k stream of their
M‘%\ birth in the Fall
DO to lay their eggs.
L 2™ After spawning,
e S the salmon die.

EGGS incubate
in the gravel

SMOLTS grow

bigger in the Puget
Sound before moving inFtIl}eYsh?':ﬁh
into the ocean. pring

| ° | | = :: s
S e I I . e p a r I a SMOLTS grow for 1-2 years in the stream.

Smolts then move on to saltwater.

* Un solo desove a lo largo de la vida del pez

* Los individuos utilizan todos los recursos
disponibles para maximizar la reproduccién

* Porlo tanto luego de la reproduccién mueren

* No es voluntario. Consecuencia del esfuerzo
reproductivo

* Salmon del pacifico
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Micropogonias furnieri

* Presentan mas de un evento reproductivo a lo

ITEROPARIDAD erodeses

* Reproduccion muy ligada a los recursos
disponibles.



SEMELPARIDAD ITEROPARIDAD

Una Unica reproduccion Mas de una reproduccion

Baja supervivencia del adulto Elevada supervivencia del adulto

Alta supervivencia del estado juvenil Baja supervivencia del estado juvenil.

Mayor esfuerzo durante el apareamiento. La produccion de muchas crias es lo que aumenta
las probabilidades de supervivencia.




Madurez sexual

* Es un proceso ontogenico que ocurre una vez en la vida de un
individuo.

* Determina cuando los peces comienzan a reproducirse y se refiere al
proceso de maduracion (pubertad).

 Implica cambios fisiologicos complejos, cambios en la distribucion de
la energia y el comportamiento, lo que representa una transicion

critica en la vida de un individuo.

 Edad o tamano




Crecimiento

vy maduracion - Condicionamiento genético.

dependen * Temperatura (tasas de crecimiento y programas
d de maduracion en funcion de las variaciones
c latitudinales).

* Alimentacion (disponibilidad de alimentos).

* Presiones antropicas.




REPRODUCCION

CRECIMINETO

FACTORES AMBIENTALES

* La madurez sexual depende de
varios factores. En los climas frios
suele retrasarse, mientras
en ambientes mas templados se
acelera.

* Ejemplo, esturidn siberiano en
diferentes cuerpos de agua en
Rusia vs Rio Negro, Uruguay.

* En el Rio Negro maduran incluso
mas temprano, a los 3 anos los
machos y a los 5 anos las
hembras.

Length
Water body| (cm)
Ob 103-110

114-120
Irtysh —

Yenisei 65-79
85-90

Lake Baikal | 119-124
152167

Madurez sexual de los esturiones siberianos en la naturaleza

Body
weight

(kg)

Ruban, 2018



2 VAVAVAN * Presion en la talla de primera

madurez asociada a la pesca.

* La estimacion de la talla de
primera madurez permite conocer
la talla a la cual el 50% de los
individuos constituyentes de una

* Presiones antrdpicas. poblacidon entran activamente en
la fase de madurez gonadal.

* Pesca de ejemplares grandes,

la poblacidon en general se
Analisis de la longitud media y la evolucion de la talla busca adaptar a tallas de madurez
de primera madurez de corvina Micropagonias furnier, sexual inferiores.

Contribucion N° 6

basada en campanias de investigacion en la Z(PAU
para el periodo 1988-1995




Presiones antropicas.

* Micropogonias furnieri
* Tendencia a la disminucion de las

tallas medias observadas a lo largo
del tiempo en las zonas A y B.

* Fenomeno que podria ser
indicador de la explotacion
excesiva y prematura del recurso
pesquero.

e ¢Situacion actual?




O e La fecundidad se define como el

numero de huevos producidos
por una hembra.

* Gran variacion interespecifica

: qgue refleja diferentes estrategias
Fecu ﬂdldad reproductivas.

* Las especies viviparas producen
pocos embriones, mientras
gue especies oviparas ponen
miles o millones de huevos.
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Produccion de
huevos v
dinamica de
desove

e Se pueden identificar tres
momentos criticos, que en
conjunto determinan la
produccion de huevos vy al
mismo tiempo la dinamica del
desove:

- reclutamiento de ovocitos
- crecimiento de ovocitos
- desove

(o liberacidon de huevos, o liberacion de
larvas/embriones en especies viviparas)
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* Este proceso ocurre por primera vez durante
la pubertad y luego regularmente durante
cada temporada de reproduccién posterior.

* La produccion de évulos supone una
importante inversidon energética, por lo que la
forma de reclutamiento de los ovocitos es
fundamental. Se pueden identificar dos tipos
de reclutamiento de ovocitos:

- determinado

REC‘ uta m|ento - indeterminado
de ovocitos




Determinado

* En el momento del inicio del desove
ya se ha reclutado el stock completo
de ovocitos vitelogénicos.

* El numero de ovocitos
gue potencialmente se generaran
durante la temporada de reproduccion
es determinado de manera previa al
desove.

* Energia asignada al proceso es
designada de manera previa.
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Indeterminado

En el momento del inicio del desove, solo se
ha reclutado una parte de la reserva de
ovocitos vitelogénicos.

El nidmero de ovocitos no se determina
antes de comienza el desove.

La energia asignada a la produccion de
huevos se define durante la temporada de
desove.

Los peces pueden adaptar rapidamente
el reclutamiento de ovocitos a |la energia
disponible durante el desove.



Diferentes situaciones

« Numero final de huevos desovados o fecundidad realizada.

* En indeterminados hay diferentes factores, en su mayoria
relacionados con la disponibilidad energeética, le avisan a la hembra
gue tiene que deja de reclutar ovocitos.

* En los determinados, como el reclutamiento se da antes del
desove solo se puede regular la fecundidad a través de la
reabsorcion de ovocitos es decir atresia ovocitaria. Se puede dar

atresia masiva.




Percentage

eSincronico: las células
ovocitarias maduran
concomitantemente, siendo
liberadas de una sola vez
durante el desove.

A. Synchronous

‘‘‘‘‘
-

Oocyte diameter

ORGANIZACION OVARICA

eGrupos sincrénicos: se
ven al menos dos
poblaciones de ovocitos,
para cada periodo de
desove hay por lo menos
dos liberaciones de
ovocitos maduros.

Percentage

B. Group-synchronous

e Asincronico: todos los
estadios del desarrollo
ovocitario estan presentes
al mismo tiempo.

VVVVVVVVVVVVVVV

Qocyte dlameter

C. Asynchronous

Developing cocytes

kkkkk Hydrated ococytes

Oocyte diameter

Murua, 2003
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Patron de desove

 Basado en el ritmo de ovulacion.

* Desovantes totales u ovuladores
sincronicos refiere a aquellas especies
en las que todos los huevos son
liberados al mismo tiempo o como
parte de un mismo episodio.

* Desovantes parciales u ovuladores
asincronicos, los huevos son reclutados
y desovan de a lotes a lo largo de un
periodo prolongado durante la
temporada de desove.



Momentos claves

« Es necesario proporcionar a la descendencia un ambiente adecuado.
* Presencia de alimento

» Ausencia de depredadores

 Ambiente que no se corresponde con el optimo para el adulto.
 Ambiente que puede variar mucho dependiendo la especie.

 El fotoperiodo y la temperatura son los principales factores pero también

puede ser el ciclo de lluvias.




Influencia de |la temperatura

v el fotoperiodo

* En las regiones templadas, las
variaciones de fotoperiodo y/ o de
temperatura son las principales
sefales que controlan el ciclo
reproductivo porque ambos son

/\Usq
/w [Smonth eycle osciladores circanuales.
-3

* El fotoperiodo actua como senal
principal para sincronizar el ritmo
enddgeno de reproduccion.

6 month cycle

18 month cycle

Jan July Jan July

Fig 1 Effects of altered seasonal photoperiods on
rainbow trout spawning (arrow is time of first
spawning in each group)




Influencia de la temperatura
en el periodo reproductivo.

* M. furnieri

* La época de reproduccion es entre los meses
de setiembre a marzo, con un pico en
noviembre-diciembre.

* Coordinacion del periodo de desove con el
aumento de la temperatura.

Temperature (°C) and salinity

0
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Vizziano et al., 2002




» Diferentes poblaciones de una
misma especie pueden desovar
unos meses antes o después
gue sus contrapartes, alargando la
época reproductiva de la especie.

Plasticidad y

e Estas diferencias pueden estar
relacionadas con las
caracteristicas del habitat
local, como la temperatura y los
niveles y oscilaciones del
fotoperiodo, a los que los peces
podrian aclimatarse (plasticidad).

adaptacion




Comparacion del indice
gonadosomatico de la pescadilla
de red del noreste de Brasil y
Uruguay.

Se observa una diferencia en el IGS para en aguas
uruguayas con respecto a aguas del norte de Brasil.

En Brasil: picos de desove durante noviembre-
diciembre y agosto-septiembre.

En Uruguay: el desove ocurre a finales de primavera
con maximo en verano.
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Cardoso et al., 2018



Desarrollo » Oviparidad

del embrion

* Viviparidad
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Oviparidad

* Eslatactica mas comun. Las hembras liberan los huevos que
van a ser fecundados por los espermatozoides liberados por los
machos. Se desarrollan y eclosionan en el ambiente externo. La
fecundacion es externa.

* Enlas especies oviparas, el desove (liberacion de los évulos) se
produce poco después de la ovulacion, ya que luego de la
ovulacion estos son viables sélo durante un breve periodo de
tiempo variable.

* En peces marinos, sobre todo se da |la agregacion de los
individuos y la formacién de cardumenes para
asegurar la reproduccion. Ejemplo: pescadilla de red desove
frente a Montevideo.

* |Importancia en administracion pesquera




Oviparidad

* Los huevos pueden ser:
- pelagicos

- demersales: generalmente minimizan la
energia que invierten en la produccion de
huevos para dedicarla a generar huevos con
mas vitelo y cuidado parental.

adhesivos
enterrado en grava

depositados en nidos o estructuras corporales

333504

1%én




NUumero de ovulos

rellagopin

Benthophil

Gilthead seabream

.QO

Zebrafish

[l 1| H-Iv Egg

Germinal Vesicle Breakdown
(GVBD)

500pum

Las primeras etapas, huevos o larvas,
sujetas a gran mortalidad.

La mayoria de los peces producen un
gran numero de huevos chicos.

Huevos peldgicos, mortalidad
influenciada por la estocasticidad del
habitat.

Pero también hay huevos demersales.
Pocos huevos pero de gran tamafio.

Es necesario invertir en la
supervivencia de las larvas
individuales mas que en los huevos en
Si.

Va a haber factores ambientales que
influyen en las estrategias de cada
especie.



Caracteristica

Tamano

Envoltura

Color

Cantidad de vitelo
Cuidado parental

Fecundidad

Dispersion

demersal

>1mm
gruesa
opaco
telolecito
comun
baja

baja

pelagico

<lmm

delgada
transparente
ologolecito
generalmente no
Alta (>1 millén)

alta




 Variabilidad entre tamano de
huevo y fecundidad. Determinada
por el control parental sobre las

Re | acién condiciones de crecimiento que
o van a experimentar las larvas.
ta Mano d S e Esfuerzo reproductivo entre la

fecundidad y el tamafo del
huevo entre los peces

huevo y
feCU N d | d 3 d teledsteos esta estrechamente

relacionado con los habitats que
ocupan.




Viviparidad

* 2 requisitos: - Desarrollo de los embriones en
el interior del aparato reproductivo.

- Fertilizacion interna.

* Se da mayoritariamente en condrictios
pero también se han documentados mas de
500 especies de teledsteos.

* En peces teledsteos el desarrollo se da
en el foliculo ovarico o en la luz ovarica,
no tienen Utero u oviductos.

e Matrotrofica
e Lecitotroéfica




Matrotroéfica / Lecitotrofica

* Los nutrientes son proporcionados por * Los embriones se desarrollan sin ningun
la madre durante la gestacion de organo de intercambio vascular especializado
diversas maneras, incluso a través de y dependen unicamente del saco vitelino
una estructura placentaria. para su nutricion.

* Por lo tanto provee nutrientes y un
ambiente optimo para el desarrollo.

*En los dos casos la madre satisface las necesidades
respiratorias, osmorregulatorias y excretoras de los

embriones.




Oviparidad vs viviparidad

* En las especies viviparas el embrion es protegido y mantenido por |la madre
durante su desarrollo temprano. Sin embargo |la hembra puede verse afectada a
|la hora de alimentarse o desplazarse. Ademas, puede haber problemas de
espacio.

* Las especies oviparas tienen la desventaja de exponer mucho a su descendencia
tanto a depredadores como a condiciones ambientales. Una solucion, cuidado
parental. Liberacion de 6vulos no hay problemas de espacio.




Cuidado parental

Generalmente luego del desove no existe
un reconocimiento de los huevos por lo
gue el cuidado parental no es tan
frecuente en peces.

Varias especies muestran

cuidado biparental, pero el mas comun es
el cuidado uniparental y, con

mayor frecuencia, lo brinda el macho.

La viviparidad matrotrdfica es la forma mas
elaborada de cuidado parental.

La proteccion de los huevos es el modo de
cuidado mas comun.

Construccion de nidos, incubacion bucal,
transporte de embriones en estructuras
corporales especializadas.

Symphysodon aequifasciatus




Estructuras corporales
especializadas.

Caballitos de mar
(Hippocampus)

Mondgamos

Macho, incuban los huevos en
una bolsa abdominal, donde
son fecundados.

Una vez que eclosionan son
liberados.




Cuidado parental, ciclidos .

e Oviparos
e Cuidado biparental fuerte, que Incluso continua luego de la eclosion.
e Adhieren sus huevos a superficies solidas.

* El cuidado también incluye la limpieza de los huevos., defensa contra
depredadores.

* Incubacion bucal es util contra depredadores y condiciones ambientales.

* Pero esto tiene un costo. Menos huevos tamafio de la puesta restringido
por la cavidad bucal.

* Porotro lado los incubadores de sustrato no tienen esta restriccion,
ademas ponen mds huevos generalmente de menor tamafio.

e (Castafieta pone cientos de huevos en nidos que luego van a ser
protegidos por ambos progenitores incluso luego de la eclosién.

Australoheros facetus.



Cuidado * En las especies que muestran cuidado parental,
pare ntal la seleccion del sitio de desove es fundamental

* Sin embargo, las especies con menos o ningun
cuidado de los padres también seleccionan
los habitats de desove para colocar huevos o
larvas en sitios que ofrecen proteccion o
condiciones ambientales apropiadas




p [/ Spawning
cuidado parental A
P Bl
= I Maximum
1A H H - Turbidit
]Ellﬁglgé?in de la zona de desove Micropogonias e T | midaciiie
0 A
: a 4r : :
Frente a |la costa oeste de Montevideo = > Estuarine/Marine
6k l:‘.rcsh‘water —h=(0.5-3m) Fish Fauna
En coincidencia con el gradiente salino de fondo. - e <4
Esta zona es el elemento fisico primario S LS .
determinante de la posicion de los desovantes. Sakmsy T Bottom C

Diferentes caracteristicas propicias para la

supervivencia de la descendencia: Acha et al., 1999

Alimento

Alta turbidez disminuye depredacion

Condiciones de oxigeno disuelto, salinidad y pH
optimas.

Estabilidad de la zona




Interna

e Organo reproductor masculino,
gonopodio en machos de Poecilia
reticulata. Aleta anal modificada.

La aleta anal es diferente en
machos y hembras.

* En condrictioslas
aletas pelvicas modificadas
conforman los claspers o pterigopo
dios.

Fecundacion

Externa

* La hembra libera los huevos y el
macho el esperma al ambiente.

* En la mayoria de los peces la
fecundacion es externa.

* La hembra va a depositar sus
huevos los cuales van a ser
fecundados por el macho.

* Los huevos son aptos para ser
fecundados durante una ventana
de tiempo que varia segun la
especie.



DIMORFISMO )
S EX U AL | » Aun Letorala eriiaces Fem.e

Pectoral 4 : B Pectoral §f Pectoral s . B Pectoral
. R » 4 y o~ »

Diferencias entre la hembray el
macho.

Evidente en condrictios, los b Wi ,
machos tienen pterigopodio, que \

Austrolebias reicherti

en las hembras no existe.

Puede haber diferencias de
tamano por fecundidad o
territorialidad.

Puede haber diferencias en
aspecto relacionada a la seleccion
sexual.




 Amplio abanico de tacticas sexuales

* Gonocorismo / Hermafroditismo

 también existen casos de Unisexualidad (partenogenesis en ciprinodontiformes).

* poco comun en peces




*Encontramos casos de
partenogenesis en Ciprinodon
tiformes (Poecilia formosa).

*Los espermatozoides,
provenientes de machos de
otras especies.

*Activan el dvulo pero no
transfieren material genético.



e Gonocorismo / Hermafroditismo

Diferenciacion gonadal se puede dar de
varias formas.

Desde un desarrollo gonadal directo que
desemboca en la formacién ovarica

o testicular, hasta la presencia de ambos
organos reproductores maduros al mismo
tiempo.

En el medio hay un gran abanico de
posibilidades.

Gonocorismo primario

Bipotential gonadal Sex Sex
primordium determination differentiation

Hermafroditismo, gonocorismo secundario y
algunos casos de gonocorsimo primario

? ?

Bipotential gonadal Sex Sex

primordium determination differentiation



Especies

gonocoricas

La mayoria de los teledsteos son gonocoricos,
determinacion del relativamente estable

Pero el estado sexual final en individuos
gonocoricos maduros, no siempre revela la via
de diferenciacion gonadal tomada inicialmente.

GONOCORISMO PRIMARIO Y SECUNDARIO




Especies
hermafroditas

* Los individuos son capaces de
generar tanto gametos femeninos
como masculinos maduros en alguna
etapa de su vida.

 Sin embargo, como tactica
reproductiva dentro de los
vertebrados, parece estar restringida
al grupo de los peces.

 Enfasis en la funcidn reproductiva

 Hay unagran variedad de estrategias
dentro de los hermafroditas.

Paco L.



@ e Secuencial porque en el mismo

individuo aparecen ambos tipos de
gametos pero no al mismo
tiempo.

* Dos sub-categorias:

Hermafroc
secuencla

- protandria (macho - hembra)

- protoginia (hembra - macho)

* Algunas especies, por otra parte,
son capaces de revertir el sexo en
ambas direcciones.
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Especies hermafroditas

Tiempo variable
dependiendo de |la
especie

Serrano palido
cambia de rol hasta 20
veces en un dia

No estan claros los
mecanismos que
subyacen este tipo de
reproduccion sexual.

Tampoco se prevén
sistemas estables

de determinacion del
sexo que impliquen
hermafroditismo.



Implicancias adaptativas y
evolutivas

* Incluso entre especies relacionadas estrechamente, como dentro de la misma familia, es
comun gue las tacticas sexuales varien.

e Sugiere que pueden evolucionar con bastante facilidad.

* El hermafroditismo y el cambio de sexo han evolucionado para proporcionar a los miembros
individuales de las poblaciones de peces el maximo fitness reproductivo.

* La diversidad de cambios de sexo observada entre diferentes peces en todos los niveles
filogenéticos es testimonio de la gran cantidad de habitats que utilizan, la diversidad de
historias de vida empleadas y la complejidad de sus interacciones demograficas.



* La asignacion de energia a los diferentes
componentes de la reproduccion es el

£ resultado de varias compensaciones.
Estuerzo ,
* Una de las compensaciones se produce

reproductivo Y entre el crecimiento y la maduracion.

CompeﬂsaCiOﬂeS e Restriccion sobre el tamafio corporal
impuesta por el nicho ecologico.




Esfuerzo
reproductivo y
compensaciones

En algunas especies, la mayor parte o |la
totalidad de la inversion en crecimiento se
produce antes de |la maduracion.

Esta estrategia a menudo implica una vida
reproductiva reducida.

Por lo que es tipica de especies semélparas,
en donde no hay energia para sobrevivir
después de la primera temporada de desove.




Esfuerzo
reproductivo y

compensaciones

Sin embargo, la mayoria de las especies son
iteroparas, aun invierten en el crecimiento
después de la maduracion.

La duracion de la vida reproductiva es muy
variable desde unos pocos anos, hasta mas de 50
anos.

El tamano alcanzado en la maduracion no es tan
critico, porque hay mas posibilidades de crecery
alcanzar un mejor tamano después de |la
maduracion.




* La asignacion de recursos para la 1000 ;

., L. 1. Sgualus acanthias
reproduccion se puede dividir en tres , 2 Mustalus mushels
Componentes 1 2 ; gra;f?c::isgiﬂz;emalensfs

6. Reinhardtius hippoglossoides
- desarrollo de caracteristicas sexuales T 100 - & Fomnories valssse
. E ] 9. Cyprinus carpio
SeCLI nda rIaS o 10. Scomber scombrus
N 11. Gadus morhua
- comportamiento 3
. 7 o 10 4
- produccion de huevos. > :
Ll
* Hay una compensacion importante entre 1
el tamano del huevo, la fecundidad y el ] , , , , , ,
cuidado de los padres. 10° 102 10 10¢ 10° 10° 107

. ., . Fecundity
]
EXISte una Clara relaCIon negatlva entre Figure 6. Fecundity-egg/larvae size relationship. Larvae size at birth shown in grey. Both axes are

|a feCU nd |dad y eI tama ﬁO del huevo y/O shown in log scale. Species evolve to either produce many and small eggs (right side of the plot) or
|a rva few and large (left side).




* La compensacion
fecundidad-tamano
de los huevos de
una especie esta
determinada por el
nicho ecologico y
los regimenes
ambientales.

 Ambientes fluctuantes, huevos dispersivos y
pequenos y alta fecundidad. Disminuye
el cuidado parental.

- Estas especies buscan hacer coincidir |a etapa de
desove con las condiciones ambientales optimas.

 Ambientes estables, supervivencia relacionada
con el tamano de las larvas y del huevo, por lo
tanto la fecundidad disminuye. Aumenta el
cuidado parental.

- En el extremo estan los viviparos que invierten
mucho en el cuidado parental disminuyendo al
maximo la cantidad de crias.



