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MIGRACIÓN PRE-REPRODUCTIVA

• Desplazamiento hacia los sitios de reproducción.

• Los modelos de navegación todavía son poco conocidos. Se han propuesto:
a – Orientación geomagnética.
b – Orientación por el olfato

Migración prerep.



Orientación: cuerpos celestes
Anaxyrus fowleri (Ferguson & Landreth, 1966)
Demostraron compás solar

Ferguson, D. E. & H. F. Landreth, 1966. Celestial orientation 
of Fowler's Toad Bufo fowleri. Behaviour, 26: 105-123

Migración prerep.
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FORMACIÓN DE AGREGACIONES REPRODUCTORAS

• Formación de coros.
• Los machos cantan

Pero...

Agregaciones



• ¿Cómo reconoce una hembra a un macho de su misma especie?

• En las agregaciones hay una gran “contaminación auditiva”

Agregaciones



CANTO

Reconocimiento específico

Elección de pareja

Los machos conocen a sus vecinos por sus cantos

Tipos de Canto
• Canto de anuncio
• Canto de encuentro
• Canto de liberación
• Canto agonístico

Agregaciones



Variables del canto: temporales y espectrales

Temporales
• Call o call group: duración del canto
• Tasa de canto: numero de cantos por unidad de tiempo
• Pulsos: duración del pulso
• Tasa de pulso: numero de pulsos por unidad de tiempo o por cada canto.

Agregaciones

Espectrales
• Espectro de frecuencia.
• Frecuencia fundamental. 
• Frecuencia dominante.



TN 1.8 N/s

DurN 177 ms / DurS 350 ms

TP 20 p/N ó TP 113 p/s 

Arm ~ 7200 Hz

FD ~ 3700 Hz

Agregaciones



Eutherodactylus coqui: la porción “co” del canto >>>  machos
la porción “qui” del canto >>>  hembras

.

Dryophytes versicolor

Agregaciones



Variación del canto

Variación geográfica: Acris crepitans
Presenta “dialectos geográficos”
Diferencias en la percepción

Agregaciones



Variación del canto

Gastrophryne carolinensis y G. olivacea

Foto: John White

Agregaciones

● G. olivacea
○ G. carolinensis



Gerhardt (1991) propone dos tipos de variables:

Estáticas: poco variables

Variables espectrales 
Escala T Pequeña

Dinámicas: mayor variabilidad

Variable temporales
Escala T Grande

Estática

Preferencia unimodal

Dinámica

Preferencia monotónica creciente

Agregaciones

Selección sexual



Elección de pareja
(reconocimiento)

Elección de pareja
(calidad)

Escala T Pequeña:
Tasa de pulso, 

duración del pulso, etc.

Escala T Grande
Tasa de canto, 

duración del canto, etc.

Castellano S y Rosso A (2005); Kirkpatric et al. (2006)

Modelo de distribución de las preferencias de las señales por parte de las hembras 

Agregaciones



Ryan (1980): Engystomops pustulosus

La información está en el canto
Agregaciones



Hembras que vocalizan: en Alytes vocalizan durante el amplexo

Otro tipo de señales en Anuros

Alytes cisternasii
Foto: R. Márquez Agregaciones



La comunicación visual es … poco frecuente o poco conocida??

Comunicación visual 

Agregaciones
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Comunicación visual 

Hödl & Amézquita (2001) revisaron el uso de la señalización visual en 
anuros y propusieron una clasificación.

• Diurnos

• Ambientes ruidosos

• Terrestres

Ejemplo 1: “temblequeo”

Vibrar o mover los dedos. Territorial.

Agregaciones



Comunicación visual 
Ejemplo 2: durante el amplexo

extensión de la pata 
posterior (macho y 
hembra)

“golpear con la cabeza”

Agregaciones



Elevación de las 
extremidades

Patear con la pierna

Apertura de la 
boca

Comunicación visual 

Hylodes phyllodes

Ejemplo 3: territorialidad y cortejo

Boana albomarginata



Contexto territorial

Comunicación visual 

Phrynobatrachus krefftii. Fotos: W. Hödl.
(Amani, Tanga-District, Tanzania)

Agregaciones



Comunicación visual 

Territorial male of Phrynobatrachus krefftii, in upright position 
and without (left) or with vocal-sac display (right). Drawn by H. 
C. Grillitsch after a photographs taken by W. Hödl at Zigi River 
(Amani Nature Reserve), Tanzania. (Graphics courtesy of H. C. 
Grillitsch).

Agregaciones



Larvas usan quimiorreceptores para reconocer:
1. Predadores
2. Vecinos heridos
3. Co-específicos

¿Anuros adultos también utilizan la 
comunicación química?

Comunicación química

Leiopelma hamiltoni
Foto: Phil Bishop Agregaciones



Este trabajo da una nueva visión de cómo los anuros podrían haberse 
comunicado antes de la evolución de la comunicación acústica

Comunicación química

Agregaciones



Bombina 

Utiliza la comunicación por “Ondas de agua” para:

A. Defensa del territorio

B. Atracción de hembras

El género también utiliza las vocalizaciones

Comunicación sísmica

Agregaciones



Pseudis minuta (Zank et al, 2008)

? ?

1 2

Defensa territorial

Agregaciones



Macho satélite.

•Dos hipótesis:
1)A la espera de hacerse cargo de territorios que sean desocupados.
2)A la espera de interceptar ♀ que se aproximen al macho cantor.

Pueden exhibirla:
- ♂ pequeños o con pocas reservas.
- ♂ grandes (reproducción prolongada).
- ♂ poblaciones con altas densidades. 

¿Ventajas?

Dendropsophus minutus 

Comportamiento satélite

Agregaciones



Comportamiento satélite

Leptodactylus luctator Agregaciones



“Dear enemy”

Lithobates clamitans

Owen & Perrill, 1998 (Lithobates clamitans)
Bee & Gerhardt, 2001 (Lithobates catesbeianus)
Lesbarrères & Lodè, 2002 (Rana dalmatina)

Bee, 2003 (Oophaga  pumilio)

Agregaciones
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AMPLEXO o ABRAZO SEXUAL

Diferentes tipos de amplexos

Evento rep.

Ascaphus
Scinax



Condición basal Amplexo axilar

Condiciones 
derivadas

Independiente - Dendrobates

Adherente - Breviceps

Cefálico - Colosthetus

Montado 
Mantidactylus

Evento rep.



EXPLOSIVA PROLONGADA

WELLS (1977)

La duración del período reproductivo tiene efectos sobre la 
disponibilidad de hembras en el tiempo y la forma de la 

competencia entre los machos.

Evento rep.



• Competencia directa (luchas).

• Persiguen a las hembras.

• Poca elección por la hembra.

• Amplexos macho / machos.

EXPLOSIVA PROLONGADA

Arribo de las hembras y 
machos de forma sincrónica 

al cuerpo de agua.

Las hembras arriban de 
forma asincrónica al 

cuerpo de agua.

• Competencia (canto).

• Defensa de territorio.

• Las hembras eligen.

Evento rep.
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Se esperaría que machos más 
grandes desplacen a los 

pequeños

 competencia directa

 persecución de hembras.

 hembra elige poco

 amplexos entre machos

REPRODUCCIÓN EXPLOSIVA

i . No se refleja un tamaño más exitoso: azar
ii. Machos más grandes son los exitosos: competencia
iii. Assortative mating: correlación de tamaños

Bufo bufo

Evento rep.



i. Sin evidencia de selección por tamaño = azar.

Estación reproductiva sumamente corta

Patrones de selección pueden variar según condiciones de la 
estación reproductiva.

Evento rep.



ii. Machos más grandes son los exitosos

Ventana temporal para la reproducción mayor que en i.

iii. Assortative mating

La estación se extiende en el 
tiempo

El contexto es relevante en el tipo de macho que se 
reproducirá

Evento rep.



EXPLOSIVA PROLONGADA

Arribo de las hembras y 
machos de forma sincrónica 
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• Las hembras eligen.



Machos territoriales
Competencia con vocalizaciones
Comportamiento de lek

Reproducción prolongada:

• Comportamiento “satélite”

• Inversión energética alta

• Alto tiempo de permanencia

Evento rep.



Éxito en la obtención de amplexos.

Epipedobates femoralis
Foto: Alessandro Catenazzi 

Evento rep.

Mayor tiempo de residencia

Mayor probabilidad de ser 
elegido

Mayor riesgo de 
depredación.

Mayor territorio

Mayor probabilidad de ser 
elegido

Mayor inversión 
energética



Cortejo en Urodelos

Sentido de la visión, olfato y tacto

Competencia entre machos:  Defensa por los territorios

Evento rep.

Marca de olor

(heces, feromonas)

Receptores

(surco naso-labial)



Ataques directos

Defensa del territorio

En Plethodon pueden ser ambos sexos

(hay despliegues previos)



Ambystomatidae – Pista OLFATIVA

Ambystoma maculatum:

No hay un amplexo.

Pistas olfativas.

Salamandridae – Pista VISUAL

Triturus sp.

Cortejo  visual  (dimorfismo)
Foto: A. & C. Nöllert 

Foto: J. White

Evento rep.



Plethodontidae: más complejos 

Monopolización de las hembras 

Defensa de áreas 

Competencia espermática

Evento rep.



Ambistomátidos Pletodóntidos

- +
Período reproductivo

Monopolización

Complejidad del cortejo

Evento rep.
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DISGREGACIÓN POST-REPRODUCTIVA

Los individuos se alejan del sitio de reproducción.

La  duración de la inactividad  se relaciona con la estrategia 
reproductiva

Disgregación
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HUEVOS

• La etapa de huevo ocupa un período muy breve.

• Estructuras frágiles: humedad, temperatura, oxígeno 

mecanismos antidepredadores

Huevos

Leptodactylus latrans

Elachistocleis bicolor



HUEVOS

Estrategias

Muchos huevos

Poca o ninguna inversión

Pocos huevos

Gran inversión (tamaño)

Esconderlos
Toxinas

Cuidado parental (predadores)
Nidos (gasto de energía)
Fuera del agua (desecación)
Transporte (riesgos)

Estructuras frágiles:
- deshidratación
- oxígeno
- depredadores

Huevos



14 patrones de oviposición
componente ecológico – componente filogenético

independientes

arreglos
tridimensionales

nidos de espuma

flotantes

arreglos
lineales

Huevos



Condición “basal”: independientes

A nivel de los oviductos: 
capas gelatinosas

adherencia
permeabilidad

arreglos LINEALES 
(cadenas, cuentas)

Huevos



Procesos a nivel de la oviposición: 
disposición en grupos (película)

Procesos a nivel de la oviposición: 
arreglos TRIDIMENSIONALES

Huevos



Procesos posteriores a la oviposición:

cambio de grupo a una masa
cambio de cuerda a hebra 

Huevos



Tabla de desarrollo normal

(Gosner, 1960)

Huevos
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EMBRIONES

• Desarrollo dentro de las membranas del huevo.
• Eclosionan como larvas y los que eclosionan como juveniles.

Pleurodema borellii Eleutherodactylus sp. Embriones



Desarrollo y eclosión del embrión

G22

P
le

ur
od

em
a 

bo
re
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i

G11                        

G14

G18 

Embriones
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LARVAS

• Metamorfosis. 
• Desde la eclosión hasta el final del clímax metamórfico. 

Larvas



Larvas

Boca
“Manicotto”
Intestino espiral
Resp. branquial
Sistema de sostén cartilaginoso

Larvas



... desde el punto de vista trófico:
a – Larvas exotróficas (o típicas)
b – Larvas endotróficas (o modificadas).

Tipos de larvas 

Larvas
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JUVENILES

Individuos inmaduros
Etapa menos conocida 

Juveniles
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