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MIGRACION PRE-REPRODUCTIVA
® Desplazamiento hacia los sitios de reproduccion.
® Los modelos de navegacion todavia son poco conocidos. Se han propuesto:

a — Orientacion geomagnetica.
b — Orientacion por el olfato

Migracion prerep.




Orientacion: cuerpos celestes
Anaxyrus fowleri (Ferguson & Landreth, 1966)
Demostraron compas solar

CELESTIAL ORIENTATION OF FOWLER'S T0OAD
BRUFG FOWLERI
by
L HO
State Ulmiversity, Stal

(With

pen that 5 moved from their homeshore to the
pen in view of the sun; {b) Toads brought 1o the pen in a lightproof bag;
) Simultanects re

Ferguson, D. E. & H. F. Landreth, 1966. Celestial orientation

of Fowler's Toad Bufo fowleri. Behaviour, 26: 105-123 . w
Migracion prerep.
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FORMACION DE AGREGACIONES REPRODUCTORAS

® Formacion de coros.
® | os machos cantan

Pero...




* En las agregaciones hay una gran “contaminacion auditiva”

« ¢Cbomo reconoce una hembra a un macho de su misma especie?




CANTO
Reconocimiento especifico
Eleccion de pareja

Los machos conocen a sus vecinos por sus cantos

Tipos de Canto
e Canto de anuncio
e Canto de encuentro
» Canto de liberacion
« Canto agonistico




Variables del canto: temporales y espectrales

Temporales

» Call o call group: duracion del canto

e Tasa de canto: numero de cantos por unidad de tiempo

 Pulsos: duracion del pulso

» Tasa de pulso: numero de pulsos por unidad de tiempo o por cada canto.

Espectrales

» Espectro de frecuencia.
* Frecuencia fundamental.
* Frecuencia dominante.




Advertisement call and female sexual cycle in Uruguayan populations
of Physalaemus henselii (Anura, Leiuperidae)

Raul Maneyro'”, Diego Nuilez', Claudio Borteiro®, Marcelo Tedros* & Francisco Kolenc’
TN 1.8 N/s

DurN 177 ms / DurS 350 ms

TP 20 p/N 0 TP 113 p/s

Arm ~ 7200 Hz >

FD ~ 3700 Hz >




Dryophytes versicolor

Eutherodactylus coqui: la porcion “co” del canto >>> machos
la porcion “qui” del canto >>> hembras




Variacion del canto

Variacion geografica: Acris crepitans
Presenta “dialectos geograficos”
Diferencias en la percepcion

South America

Pararmabers

% Il:.'n:-lzllri-: '1n::. I;ZI;E.'.ar.-: B o 1
Agregaciones




Variacion del canto

Gastrophryne carolinensis y G. olivacea
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Seleccidon sexual

Gerhardt (1991) propone dos tipos de variables:

Dinamicas: mayor variabilidad

Variable temporales
Escala T Grande

Dinamica
Preferencia monotoénica creciente

Linear
| e |-|_'| ee
[Lncticn

Stimulus value, s

Estaticas: poco variables

Variables espectrales
Escala T Pequefia

Estatica

Preferencia unimodal

Cravssian
| e |-|_' e e
functicn

Stimulus value, s




Castellano S y Rosso A (2005); Kirkpatric et al. (2006)

Modelo de distribucion de las preferencias de las sefales por parte de las hembras

Linear Craussian
| e |-|_-| e | 'I-I [ | [
function [uncticn

Stimulus value, s Stimulus value, s

Escala T Grande Escala T Pequena:
Tasa de canto, Tasa de pulso,
duracion del canto, etc. duracion del pulso, etc.
Eleccion de pareja Eleccion de pareja

(calidad) (reconocimiento)




Ryan (1980): Engystomops pustulosus
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Fig. 3. Fundamental frequency of the chuck component of the advertisement call plotied against
male size (snout to vent) for 136 F. pustulosus.
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La informacion esta en el canto




Otro tipo de senales en Anuros

Hembras que vocalizan: en Alytes vocalizan durante el amplexo

J. Zool., Lond. (1991) 215, 125-139
The courtship and mating of the Iherian midwife toad Alytes cisternasii
{ Amphibia: Anura: Discoglossidae)

R. Marguez anp P, VERRELL

vl Chicago, 940 Eqst 57th Srreer,
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Alytes cisternasii
Foto: R. Marquez AgregaCioneS




Comunicacion visual

La comunicacion visual es ... poco frecuente o poco conocida??

. &
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Comunicacion visual

Hodl & Ameézquita (2001) revisaron el uso de la sefalizacion visual en

anuros y propusieron una clasificacion.

10

Visual Signaling in Anuran Amphibians

Ejemplo 1: “temblequeo”

Vibrar o mover los dedos. Territorial.

Field Studies on Visual and Acoustic Signaling in the
“Earless” Panamanian Golden Frog, Atelopus zeteki

Erik D, Linpguist anp THOMAS E. HETHERINGTON

Departmeent of Zoology, The Okio Shate Umiversity, 1735 Neit Avenue, Colurmbus, Ohie 43210, USA

Diurnos
Ambientes ruidosos

Terrestres

15



Comunicacion visual
Ejemplo 2: durante el amplexo

“golpear con la cabeza”

extension de la pata
posterior (machoy

hembra) _




Comunicacion visual

Ejemplo 3: territorialidad y cortejo

Hylodes phyllodes

Elevacion de las
extremidades

Boana albomarginata

Fig. 12 — Sinalizacdes visuais de Hyla albomarginata: A - tamborilando os artel
levantando a mio esquerda, com um movimento amplo: C - chutando com

esquerda; D - corpo erguido em postura de apreensio. Notar manchas na parte p
da coxa e regiio inguinal, visiveis em C e D, as quais correspondem a cor laranja




Comunicacion visual

Contexto territorial

Phrynobatrachus krefftii. Fotos: W. HodI.
(Amani, Tanga-District, Tanzania)

Agregaciones



Comunicacion visual

Territorial male of Phrynobatrachus krefftii, in upright position
and without (left) or with vocal-sac display (right). Drawn by H.
C. Grillitsch after a photographs taken by W. Hodl at Zigi River
(Amani Nature Reserve), Tanzania. (Graphics courtesy of H. C.
Grillitsch).




Comunicacion quimica

Larvas usan quimiorreceptores para reconocer:
1. Predadores

2. Vecinos heridos

3. Co-especificos

cAnuros adultos también utilizan la
comunicacion quimica?

Leiopelma hamiltoni
Foto: Phil Bishop




Comunicacion quimica

Este trabajo da una nueva vision de como los anuros podrian haberse
comunicado antes de la evolucion de la comunicacion acustica




Comunicacion sismica

Bombina

WATER WAVE COMMUNLCATION IN THE GENUS BOMBINA
{AMPHIBEA)

Utiliza la comunicacién por “Ondas de agua” para:
A. Defensa del territorio
B. Atraccion de hembras

El género también utiliza las vocalizaciones




Defensa territorial

Pseudis minuta (Zank et al, 2008)
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Comportamiento satélite

Macho satélite.

*Dos hipotesis:
1)A la espera de hacerse cargo de territorios que sean desocupados.
2)A la espera de interceptar £ que se aproximen al macho cantor.

Pueden exhibirla:

- o' pequefios 0 con pocas reservas.

- ' grandes (reproduccion prolongada).
- ' poblaciones con altas densidades.

¢, Ventajas?

Dendropsophus minutus




Comportamiento satélite

Agregaciones



“Dear enemy”

Lithobates clamitans

Owen & Perrill, 1998 (Lithobates clamitans)
Bee & Gerhardt, 2001 (Lithobates catesbeianus)
Lesbarreres & Lode, 2002 (Rana dalmatina)

Bee, 2003 (Oophaga pumilio)
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AMPLEXO o ABRAZO SEXUAL

Diferentes tipos de amplexos

Ascaphus

Scinax
Evento rep.



Condiciones
derivadas

Montado
Mantidactylus



WELLS (1977)

La duracion del periodo reproductivo tiene efectos sobre la
disponibilidad de hembras en el tiempo y la forma de la
competencia entre los machos.

EXPLOSIVA —— PROLONGADA I

Anim. Behav., 1977, 25, 666-693

THE SOCIAL BEHAVIOUR OF ANURAN AMPHIBIANS

By KENTWOOD D. WELLS*
Smithsonian Tropical Research Institute, Box 2072, Balboa, Canal Zone




EXPLOSIVA

Arribo de las hembras y
machos de forma sincronica
al cuerpo de agua.

!

« Competencia directa (luchas).

e Persiguen a las hembras.
* Poca eleccion por la hembra.

e« Amplexos macho / machos.

PROLONGADA

Las hembras arriban de
forma asincronica al
cuerpo de agua.

!

 Competencia (canto).
» Defensa de territorio.

e Las hembras eligen.
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REPRODUCCION EXPLOSIVA = competencia directa

= persecucion de hembras.

Se esperaria que machos mas .
grandes desplacen a los = hembra elige poco
pPeEquUENOs = amplexos entre machos

| . No se refleja un tamafio mas exitoso: azar
Ii. Machos mas grandes son los exitosos: competencia
lii. Assortative mating: correlacion de tamanos

Bufo bufo




Patrones de seleccion pueden variar segun condiciones de la
estacion reproductiva.

I. Sin evidencia de seleccidon por tamafio = azar.

Estacion reproductiva sumamente corta



. Machos mas grandes son los exitosos

Ventana temporal para la reproduccion mayor que en i.

lil. Assortative mating

La estacion se extiende en el
tiempo

El contexto es relevante en el tipo de macho que se
reproducira




EXPLOSIVA

Arribo de las hembras y
machos de forma sincronica
al cuerpo de agua.

!

« Competencia directa (luchas).

» Persiguen a las hembras.
* Poca eleccion por la hembra.

e« Amplexos macho / machos.

PROLONGADA

Las hembras arriban de
forma asincronica al
cuerpo de agua.

!

« Competencia (canto).
» Defensa de territorio.

e Las hembras eligen.

Evento rep.



Reproduccion prolongada: Machos territoriales
Competencia con vocalizaciones
Comportamiento de lek

« Comportamiento “satélite”
* Inversion energetica alta

* Alto tiempo de permanencia




Exito en la obtencion de amplexos.

Epipedobates femoralis
Foto: Alessandro Catenazzi

Mayor tiempo de residencia

4

Mayor probabilidad de ser
elegido

3

Mayor riesgo de
depredacion.

345 (1952
Scienzhie Publishers. Berlen ard Hamaug

[ ir = l ¥ T mppad s ETC 1.
Iusiieat iy Zostogee der Unrversitar Wien, Wien

Territoriality and Male Mating Success
in the Drari-poison Frog,
Epipedobates femoralis (Dendrobatidae, Anura)

ManGarzie B, RacTHMAZR

Mayor territorio

g

Mayor probabilidad de ser
elegido

\ 4

Mayor inversion

energeética



Cortejo en Urodelos

Sentido de la vision, olfato y tacto

Competencia entre machos: Defensa por los territorios

/ Marca de olor \

(heces, feromonas)

|

Receptores

\(surco naso—labial)/




Defensa del territorio

Ataques directos

En Plethodon pueden ser ambos sexos

(hay despliegues previos)




Ambystomatidae — Pista OLFATIVA
Ambystoma maculatum:
No hay un amplexo.

Pistas olfativas.

Foto: J. White

Salamandridae — Pista VISUAL

Triturus sp.

Cortejo visual (dimorfismo)
Foto: A. & C. Nollert



Plethodontidae: mas complejos
Monopolizacion de las hembras
Defensa de areas

Competencia espermatica

Evento rep.



Ambistomatidos ) _ Pletoddntidos
Periodo reproductivo

- +
—
Monopolizacion

Complejidad del cortejo
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DISGREGACION POST-REPRODUCTIVA

Los individuos se alejan del sitio de reproduccion.

La duracion de la inactividad se relaciona con la estrategia
reproductiva
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HUEVOS

® La etapa de huevo ocupa un periodo muy breve.
® Estructuras fragiles: humedad, temperatura, oxigeno

mecanismos antidepredadores

Leptodactylus latrans

Elachistocleis bicolor

Huevos



VIO

Estructuras fragiles:
- deshidratacion
- oxigeno
- depredadores

Estrategias

7 N\

Muchos huevos Pocos huevos
Poca o ninguna inversion Gran inversion (tamao)
Esconderlos Cuidado parental (predadores)
Toxinas Nidos (gasto de energia)

Fuera del agua (desecacion)
Transporte (riesgos)

Huevos




Independientes flotantes

arreglos
tridimensionales

arreglos
lineales

14 patrones de oviposicion
componente ecoldgico — componente filogenético

Huevos



Condicion “basal’: independientes

A nivel de los oviductos:
capas gelatinosas
adherencia
permeabilidad

|

arreglos LINEALES
(cadenas, cuentas)

Huevos



Procesos a nivel de la oviposicion:
disposicion en grupos (pelicula)

Procesos a nivel de la oviposicion:
arreglos TRIDIMENSIONALES

4 N

Huevos



Procesos posteriores a la oviposicion:

cambio de grupo a una masa
cambio de cuerda a hebra

Huevos




Tabla de desarrollo normal

(Gosner, 1960)
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EMBRIONES

® Desarrollo dentro de las membranas del huevo.
® Eclosionan como larvas y los que eclosionan como juveniles.

Embriones



Desarrollo y eclosion del embrion

G1l1

G14

G18

Pleurodema borellii
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LARVAS

® Metamorfosis.
® Desde la eclosidon hasta el final del climax metamorfico.

Larvas



Larvas

Boca

“Manicotto”

Intestino espiral

Resp. branquial

Sistema de sostén cartilaginoso




Tipos de larvas

... desde el punto de vista trofico:
a — Larvas exotroficas (o tipicas)
b — Larvas endotroficas (o modificadas).

Larvas
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JUVENILES

Individuos inmaduros
Etapa menos conocida

Juveniles
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