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Actividad reproductiva

Lluvia
Viento

Temperatura

Humedad

¿Qué factores están relacionados con la actividad 
reproductiva?



Temperatura Prec.
1 Blamires et al. (16°39´S, 48°36´W) SI X
2 Avila & Ferreira  (18°58´S, 57°39’W) NO SI
3 Prado et al. (19°34´S; 57°00´W) SI SI
4 Kopp (20°06´S, 43°29´W) SI SI
5 Bernarde & Kokubum (21°16´S, 50°37´W) X SI
6 Toledo et al. (22°25´S, 47°33´W) SI SI

1 Bernarde & dos Anjos (23°27´S; 51°15´W) NO NO
2 Bertoluci & Treffaut (23°38´S; 45°52 W) SI X
3 Pombal (24°13´S; 48°46´W) NO NO
4 Bertoluci (24°15´S; 48°24´W) SI X
5 Bernarde & Machado (25°27´S; 53°07´W) SI NO
6 Canavero et al. (34°47´S; 55°22´W) SI NO

PrecipitaciónZonas tropicales

Zonas templadas Temperatura + Precipitación

Trópico de Capricornio: 23° 26´ 55´´ S



Ecosistemas tropicales >>> cantidad de lluvias
(Toft & Duellman, 1979; Wright, 1991; Arzabe et al., 1998)

Ecosistemas templados >>> lluvia y temperatura
(Wiest, 1982; Díaz-Paniagua, 1986; Pombal, 1997)

Actividad reproductiva

Lluvia
Viento

Temperatura

Humedad

¿Qué factores están relacionados con la actividad 
reproductiva?



Cambios Estacionales de 
Actividad

Período de alimentación

Actividad reproductiva

El  ambiente presenta ciclicidad a 
diferentes escalas (diaria, anual)

Condiciones abióticas

Condiciones bióticas 

Zonas templadas Temperatura + Precipitación

H



Objetivos

1- Modelar el patrón de actividad del ensamble

2- Explorar el valor descriptivo de las variables abióticas



Área de estudio
(34°47´ S, 55°22´ W) 

Abundancia Relativa 

1 - ocasional
2 - raro
3 - común
4 - coro









Entonces … es la temperatura el determinante?





América do 
Sul

Uruguai

0 5 km

Área de Estudio



Datos de presencia – ausencia: meses (26)
semanas (65)
dias (97)

Relaciones especies – tiempo – variables climáticas

Regresiones lineales S = [a+b*(t)]+[Σc
f (i*V)]

no lineales S = [a+b*sin(2*π*(t+c)/M)]+Σd
g (i*V)

Parsimonia de los 32 modelos: FSP (Hongzhi & Lan, 1989)
FSP =  [ log(SQ)*k/n ] 

Temperatura
Presión
Lluvia
Humedad

Metodología





Estacionalidad en la Actividad

Variable “mes”

¿qué es el mes?

 Fotoperíodo 

 Variable: endógena

“relojes biológicos”



De acuerdo al FSP … las escalas

Mensual: regresiones no lineales (mejor que lineales)
con factores climáticos (mejor que sin factores)

Semanal y diaria: regresiones lineales (mejor no lineales)
Semanal: con factores climáticos (H, R) (mejor que sin factores)
Diaria: con factores climáticos (P, T) (mejor que sin factores)

Factores climáticos y atividad
A escala mensual “factores históricos”
A escalas menores “factores actuales”

Conclusión





1 – Estacionalidad

2 – Inversión reproductiva



1 – Estacionalidad

2 – Inversión reproductiva



diferente 
“forma” de 
inversión

diferente 
“cantidad” de 

inversión

diferente 
tamaño

diferente 
tamaño 

y“cantidad”
de inversión

1 – Estacionalidad

2 – Inversión reproductiva



diferente tamaño 
y“cantidad” de 
inversión



Foto: I. Lombardo

1 – Estacionalidad

2 – Inversión reproductiva

Modelo lineal …

… estacionalidad?
… dinámica?
… tamaño?
… inercia filogenética?



Foto: E. Elgue



Patrones 
reproductivos



El género Melanophryniscus



Especies de Uruguay

M. pachyrhynus

M.devincenzii M. langonei

M. sanmartini

M. atroluteus

LC

Foto: A. KwetEN

EN

CR

NT



La especie de estudio ...

Melanophryniscus montevidensis

CR

Foto: L. Watson



Alcaloides

Actividad
diurna

Patrones
reproductivos

Aposematismo

Dieta



Patrones Reproductivos (amb. templados)

Prolongado
(estacionalidad)

Explosivo
(precipitaciones)

Alta ♂♂ > ♀ Sincrónicos Nocturnos
Estacio-
nalidad

Razón de 
sexo Juveniles Turno

Baja ♂ = ♀ Asincrónicos Diurnos

Wells, 2007



Patrones Reproductivos (amb. templados)

Prolongado
(estacionalidad)

Explosivo
(precipitaciones)

Alta ♂♂ > ♀ Sincrónicos Noturnos
Estacio-
nalidad

Razón de 
sexo Juveniles Turno

Baja ♂ = ♀ Asincrónicos Diurnos

Wells, 2007



Patrones Reproductivos (amb. templados)

Explosivo
(precipitaciones)

Alta ♂♂ > ♀ Sincrónicos
Estacio-
nalidad

Razón de 
sexo Juveniles

Baja ♂ = ♀ Asincrónicos

Wells, 2007

Prolongado
(estacionalidad)
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Pereira 2014
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Fenología circanual: cerca en sitio de reproducción

Dinámica de los juveniles ... 



Patrones Reproductivos (amb. templados)

Explosivo
(precipitaciones)

Alta ♂♂ > ♀ Sincrónicos
Estacio-
nalidad

Razón de 
sexo Juveniles

Baja ♂ = ♀ Asincrónicos

Wells, 2007

IR
Dimorf.

Prolongado
(estacionalidad)



Micrometrics ® SE Premium

Pereira 2014

F = 157 ± 101 (15 – 347)
F = ʄ (LHC) ns

Inversión reproductiva: trabajo de campo



Patrones Reproductivos (amb. templados)

Explosivo
(precipitaciones)

Alta ♂♂ > ♀ Sincrónicos
Estaciona-

lidad
Razón de 

sexo Juveniles

Baixa ♂ = ♀ Asincrónicos

Wells, 2007

IR
Dimorfismo

Prolongado
(estacionalidad)



Dimorfismo sexual



Patrones Reproductivos (amb. templados)

Explosivo
(precipitaciones)

Alta ♂♂ > ♀ Sincrónicos
Estaciona-

lidad
Razón de 

sexo Juveniles

Baixa ♂ = ♀ Asincrónicos

Wells, 2007

IR
Dimorf.

Prolongado
(estacionalidad)
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