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Osteichthyes: Sarcopterygii y Actinopterygii basales
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“Conventional” Placoderm =

5 = Osteichthyians
fﬁrgyun_nanolepls I N Jawed-vertebrates with bony endoskeletons
eodd ol ) Includes the bony fishes and limbed-vertebrates

= Chondrichthyians
Jawed-vertebrates with cartilaginous endoskeletons

= Acanthodians
Extinct grade of jawed-fishes with large fin-spines.
Includes the ancestors of the chondrichthyians.

= Placoderms
Extinct grade of armoured jawed-fishes.
Gave rise to all the other jawed-vertebrates




Osteichthyes
Grupo muy antiguo: primeros restos fosiles Silurico tardio
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Osteichthyes

2 grandes ramas
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Osteichthyes : Diagnosis

Sarcopterigios Actinopterigios

> I6bulo ventral

Esqueleto interno bien osificado




Osteichthyes : Diagnosis

Actinopterigios Sarcopterigios

16bulo ventral

Hueso Endocondral

The ossifying surface of an
epiphyseal cartilage
Cartilage cells undergoing

Epiphyseal division and secreting
cartilage matrix additional cartilage matrix
A

The process of endochondral ossification
Hyaline cartilage
Articular cartilage
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Osteichthyes : Diagnosis

Actinopterigios Sarcopterigios

Craneo con suturas




Osteichthyes : Diagnosis

premacxilla

dentary

endopterygoid
ectopterygoid

Actinopterigios Sarcopterigios

Dientes en los margenes de las
quijadas formadas por hueso dérmico:
Premaxila, Maxila y Dentario

maxilla hyomandibular

supramaxilla
metapterygoid

subopercle

preopercle
symplectic
quadrate interopercle

angular retroarticular



Osteichthyes : Diagnosis

Actinopterigios Sarcopterigios

Radios Branquiostegos




Osteichthyes : Diagnosis

Actinopterigios Sarcopterigios

Opérculo Dérmico cubre la
cavidad branquial




Osteichthyes: Diagnosis

Actinopterigios

Sarcopterigios

Semi-circular canal
f

Ampulla _ |

Utriculus

|| i - :. =" 'II-' jl:a ..I' :
Macula — lk-:_:' DO S s
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Sacculus

Oto I.i th

Sagitta en general la mas grande en el sacculus
Asteriscus en la lagena
Lapillus en el utriculus.

3 Otolitos en el Oido Interno




Osteichthyes : Diagnosis - : -
Sarcopterigios Actinopterigios

I6bulo ventral

Lungfish (Neoceratodus)

anocleithrum

cleithrum posttemporal

. | supracleithrum
glenoid scapulocoracoid

cleithrum
scapula
humerus
radius/ulna
clavicle

coracoid

radials pectoral fin

pectoral girdle .
4 postcleithrum

humerus

ulna

| eCintura pectoral: Escapulocoracoides endocondral;
supraescapular, supracleitro, cleitro, clavicula dérmicos

girdle \
bas/al element of fin axis

axial elem




Osteichthyes : Diagnosis

Sarcopterigios Actinopterigios

Lepidotrichia

oy a P -
aﬁﬁ a_di ' bl N

lateral anterior lateral anterior




Osteichthyes : Diagnosis

Actinopterigios Sarcopterigios

Bolsa de Gas interna

Para flotar o para respirar
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Sarcopterygii

e Dos aletas dorsales lobadas e o

e Articulacion craneal o

* Aleta caudal heterocerca | — Mg
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Actinistia

Devoénico temprano

55 géneros extintos, uno solo viviente _
Miguashaia
=

B
Hofoptgrygius

A N

ePalato cuadrado separado del neurocraneo

~

*Craneo dividido en una seccién anterior y &-
otra posterior por articulacién entre los Af'e”yf’fe"_’s
frontales y los parietales 0 7
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No fossil known

Latimeria

Fig. 1.10. Actinistian (coelacanth) phylogeny. For abbreviations to the geologic timescale, see
Figure 1.7. I, actinistians; 2, coelacanthiformes. [Ilustratons for terminal taxa from Janvier
(1996a) by permission of Oxford University Press, except for that of Holopterygius, redrawn and
modified after Friedman and Coates (2005).]




Actinistia

Unico género viviente Latimeria sp (2 especies)

eAleta dorsal no lobada

e Aleta caudal simétrica con tres |6bulos
e Organo rostral con material gelatinoso
e No presenta cosmina

e Pulmon vestigial

e Organo graso para flotacion

e Viviparo




Actinistia

Unico género viviente con 2 especies: Latimeria chalumnae y L. menadoensis

eAguas relativamente profundas (400 m)
eNocturnos

eSedentarios (14 aifos ) con migraciones verticales diarias
*Metabolismo basal el menor en los Vertebrados (30 g de alimento/dia)
eDieta: cefalépodos

eEspecie amenazada (aprox. 300 individuos) KNOW YOUR LATIMERIA

o] HE COELACANTH

December 1938

West Indian Ocean
Coelacanth

(Latimeria chalumnae)
CRITICALLY ENDANGERED Bl = INDONESIAN/SULAWESI|
= COELACANTH RANGE

I = WEST INDIAN OCEAN
COELACANTH RANGE

Indonesian/Sulawesi
Coelacanth

(Latimeria menadoensis)
VULNERABLE




Dipnoi

Caracteres de los Peces Pulmonados
a Ct U a IeS ) Coelacanths

(Actinistia)

*Ausencia de Radios Branquiostegos
Lungfishes
(Dipnoi)

e Ausencia de maxila y premaxila
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tPorolepiforms

L4 Aleta CaUdaI dificerca | l (tPorolepiformes)

tRhizodontiforms
(tRhizodontiformes)

+Osteolepiforms
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tElpistostegids
(tElpistostegidae)
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tAcanthostegids
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tlchthyostegids
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Amphibians
(Amphibia;
see Figure 3-18)
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Reptilomorphs
(Reptilomorpha;
see Figure 3-20)
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eCoanas
¢ Cloaca

e Pulmones funcionales conectados G
ventralmente al es6fago Porolepiors

e Circulacidon sanguinea pulmonar Dibolepis

L b
B

Dipterus

e Atrio (Ventriculo) dividido en dos camaras 2
por un septo incompleto M

-
Gryphognath

€Q_

Scaumenacia

TR
Neoceratodus
o T
Protopterus
T

"(‘»< —————— e,

Lepidosiren

Fig. L1.11. Dipnomorph phylogeny. For abbreviations to the geologic timescale,
see Figure 1.7.1, Dipnomorphs; 2, dipnoiforms; 3, dipnoans; and 4, crown-group dipnoans.
[Mustratons for terminal taxa from Janvier (1996a, by permission of Oxford University Press,
2004b).]




Dipnoi N

Neoceratodus forsteri

Lepidosiren paradoxa

n
Protopterus amphibius

Protopterus dolloi

D
[ absent ; ;

Protopterus aethiopicus
M present

Protopterus annectens

Fig. 2. Reconstruction of the evolution of paedomorphic character:

retention of external gills in adult fish, using Mesquite (M

BRI .

Lepidosiren paradoxa: Aletas

pares filamentosas, escamas pequefias,
pulmones pares, larvas con branquias

externas. Estivacion O . 5
SN A N, S

Distribuida en las cuencas del Amazonas Protopterus SPpP (4) Neoceratodus

y Parana-Paraguay (hasta 35¢ lat S). Seis arcos branquiales forsteri

Omnivoros

Escamas grandes, aletas pares

Hacen nido y los machos cuidan la cria ]
carnosas con humerosos radios

oxigenando el agua
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Actinopterygii

e Primariamente una sola aleta dorsal
eEscamas Ganoides o Elasmoides (cicloides o ctenoides)

*E|l endoesqueleto y musculos de las aletas no se extienden mas alla del cuerpo
* Canal sensorial mandibular encerrado en el dentario

Escama cycloide Escama ctenoide

supraorbital canal supratemporal canal

infraorbital canal

preoperculomandibular canal



Actinopterygii: Palaeonisciformes
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A reconstruction of Cheirolepis, the most primitive ray-finned fish =5 _ l"“, ——
known from complete remains. Note the long body, small scales, and Aclpensends

long gape. The rigid cheekb form an ble plate over the
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jaw muscles, which in later organisms became free, allowing a wide

range of feeding mechanisms to evolve. (Courtesy Brian Choo)
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Caturids
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Amids WS
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*Aleta caudal Heterocerca R

Fig. 1.9. Actinopterygian phylogeny. For abbreviations to the geologic timescale, see Figure 1.7,
The assignment of Dialipina to the actinopterygians still rests on tenuous characters, notably
scale histology. In this tree, we regard as undoubted actinopterygians Cheirolepis and all

more crownward taxa. |, actinopterygians; 2, crown-group actinopterygians; 3, cladistians




Actinopterygii : Polypteriformes

e o
own-group teleosts

Fig. 1.9. Actinopterygian phylogeny. For abbreviations to the geologic timescale, see Figure 1.7.
The assignment of [ na 1o the actinopterygians stll rests on tenuous cters, notably
scale histology. In this tree, we regard as undoubted actinopterygians Cheirolepis and all
more crownward taxa. |, actinopterygians; 2, crown-group actinopterygians; 3, i



Actinopterygii : Polypteriformes

Polypteriformes : 2 géneros (Erpetoichthyis y Polypterus)
con al menos 14 especies.

e Aleta heterocerca modificada

e Esqueleto bien osificado

eAleta pectoral Unica (5 a 18 aletillas)
eLarvas con branquias externas
ePulmones con origen ventral; usados parcialmente para la respiracion

eEscamas ganoides rémbicas

eEspiraculo sin canal

eRadios de las aletas pectorales sostenidas por numerosos radiales osificados que se
adhieren a una placa cartilaginosa y dos bastones y asi a la escapula y el coracoides
*Sin radios branquiostegos

*Maxila unida firmemente al craneo
*Placa gular

*Intestino con valvula espiral

ecent  Cretaceous  Cenozeic  Holocene
4




Actinopterygii :Acipenseriformes

Acipenseriformes

e Esqueleto cartilaginoso

e Esqueleto dérmico muy reducido

eCraneo con rostro alargado

e Fusion de maxila, premaxila y dermopalatino
eOpérculo perdido (suboperculo es la tapa)

*1 a 3 radios branquiostegos

e No poseen centros vertebrales

e Aleta caudal heterocerca (con escamas ganoides)
e En algunos espiraculo y valvula espiral

* Acrosoma y Microépilo

 Gulares ausentes

Semlononds
- ~J =z
Ctnglymods

Parasémlonotlds

Y — “'
Catunds

|d

PholHopH)rus s =

.. Crown group teleosts

Fig. 1.9. Actinopterygian phylogeny. For abbreviations to the geologic timescale, see Figure 1.7
The assignment of Dialipina to the actinopterygian:

scale histology. S 2 eard as > clinopterygans

more crownward taxa. I, actinopterygians; 2, crown-group actinopteryy




Actinopterygii :Acipenseriformes

2 familias con seis géneros y 27 especies.

Acipenseridae

Polyodontidae

Polyodontidae




Final del Paleozoico

Simetrizacion de aleta caudal
Perdida de radios en todas las aletas

Reduccidon de la cubierta dérmica

Vejiga natatoria

cambios
> Eficiencia
> Flexibilidad
< Peso

> Versatilidad locomotora

Mejora el Escape
Mejora la captura de presas



Liberacion de los huesos de la mandibula

Aumento del volumen de la cavidad

Aumento de superficie de insercion bucal

de musculos faciales

Aumento en el poder de

: succion
Aumento de la potencia de la

mordida

Ventaja Trofica



Neopterygi

e|gual numero de radios en aletas dorsal y anal que elementos de soporte
(antes era +)

eConsolidacion de los dientes faringeos

eSimpléctico desarrollado a partir de cartilago del hyomandibular
eAusencia del acrosoma

premaxilla il y
maxilla ) hyomandibular
supramaxilla

metapterygoid

subopercle

preopercle

symplectic

ectopterygoid quadrate interopercle

TeleostEi angular retroarticular

eLa mayor radiacion de los vertebrados

eOrigen marino

eFines del cretacico reemplazaron a la mayoria de los
Neopterigios primitivos



Neopterigios plesiomadrficos (Norteameérica): Lepisosteiformes

2 géneros, 7 especies: Lepisosteus y Atractosteus,

*Valvula espiral

*Escamas ganoides

*Vejiga natatoria vascularizada
*Cuerpo y mandibulas alargadas
*Aleta Caudal Heterocerca Abreviada
*Aleta dorsal posterior

3 radios branquiostegos
*Interoperculo ausente

*Dos 0 mas huesos supratemporales
*Maxila pequena e inmovil.

*VVomer pareados

-

Semlonotlds
=2 b 22"

Clnglymods

B
Parasémlononds
A
&
R
Catunds

Amnds-“
PholHopK)ms N =

.. Crown group teleosb

Fig. 1.9. Actinopterygian phylogeny. l o i hhrcn tions to the geologic timescale, see Figure 1.7
The assignment of Dic a

clinopterygans
more crownward taxa. |, actinopterygians; 2, crown-group actinopleryy



Neopterigios plesiomadrficos (Norteamérica): Amiiformes
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d

Amia calva

*Aleta caudal heterocerca abreviada
*\/ejiga natatoria vascularizada
*Placa gular impar

*10 13 radios branquiostegos

Amiidae

Phé)%pﬁbﬁs
.l =X
Crown@roup teleosis

Fig. 1.9. Actinopterygian phylogeny. For abbreviations to the geologic timescale, see Fig
Dialipina to the actinopterygians stll rests on tenuous characters,
scale histology. In this tree, we regard as undoubted actinopterygians Cheirolepis and A”

more crownward taxa. |, actinopterygians; 2, crown-group actinopterygians; 3, cladistians




Actinopterygii: Teleosteos

Division Teleostei
Origen marino: 220-200 millones de anos (Triasico medio o tardio)
Fines del cretacico reemplazaron a la mayoria de los Neopterigios ancestrales

La mayor radiacion de los vertebrados: 40 6rdenes, 448 familias, 4278 géneros y
26840 especies

eArcos neurales posteriores alargados (uroneurales)
eAleta caudal externamente simétrica (Homocerca)
eHuesos basibranquiales impares

eMandibula carece de articulaciones 6seas con la mejilla y los huesos
infraorbitales: muy movil

eEscamas Elasmoides (cicloides y/o ctenoides)



Aleta caudal homocerca: simétrica y flexible

circuli (ridges) exposed portion ctenii

exposed portion

Escamas elasmoides
CTENOID

CYCLOID



Aletas pectorales

; - \ Lepomis

. v ¥ A Gadus X/

\ Perciformes
_«qf‘:‘w Oncorhynchus
P/ \

Lepisosteus

Acanthomorpha

Teleostei

Actinopterygii




Premaxila liberada Mandibula protusible

Cranium

Protrusible

premaxilla (shoulder

girdle)

Mandible—g2777

e Eficiencia hidrodinamica
 Diferentes presas o sustratos

e Cerrado de la boca sin disminucion de volumen interior
e Orientacion de la boca
e Rapido acercamiento

Mandibulas faringeas
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Sarcopterygii Actinistia

Dipnomorpha

Ifipnotetrapodomorpha

Cladistia
Chondrostei

Osteichthyes

Chondrichthyes
Coelacanthiformes (1)
Ceratodontiformes (3)
Tetrapodomorpha
Polypteriformes (1)
Acipenseriformes (2)

Actinopterygii Amiiformes (1)

Holostei

Actinopteri Lepisosteiformes (1)

» Elopomorpha (14)
Neopterygii

Osteoglossomorpha (7)

Otomorpha Clupeiformes (5)

Teleostei i
Alepocephaliformes (2)
Ostariophysi

Gonorynchiformes (3)

Osteoglossocephalai Otophysa Cypriniformes (6)

Gymnotiformes (4)
Characiformes (20)
Siluriformes (32)
Lepidogalaxiiformes (1)

e
Clupeocephala
Lepidogalaxii

Protacanthopterygii

Argentiniformes (4)
Galaxiiformes (1)

Euteleosteomorpha Esociformes (2)
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