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Polarización y crecimiento axonal in vitro

Dotti et al., 1988

Entre el primer y segundo día de 

cultivo se observa la aparición 

de una neurita más larga.

Esta neurita crece a 

velocidades más altas que el 

resto, y se identifica 

posteriormente como axón. 
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Polarización y crecimiento axonal: MTs

El ensamblaje local de MTs

permite el crecimiento de las 

neuritas
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Polarización y crecimiento axonal: MTs

Witte et al., 2008

La 

estabilización 

de los MTs es 

esencial para 

la formación 

del axón
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Citocalasina D

Polarización y crecimiento axonal: actina

Citocalasina D

Bradke & Dotti, 1999

La inestabilidad de los 

filamentos de actina permite el 

crecimiento de las neuritas



Especificación del axón

Arimura & Kaibuchi, 2007



Plasticidad de neuronas en diferenciación

Dotti & Banker, 1987

Neuronas en estadio 3

Neuronas en estadio 4

Bradke & Dotti, 2000



Plasticidad de neuronas en diferenciación

Goslin & Banker, 1989

El proceso más largo da lugar al nuevo axón, 

independientemente de si era o no el axón 

previamente



Bradke & Dotti, 2000

Plasticidad de neuronas en diferenciación

Citocalasina D
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La desestabilización de los filamentos de actina en 

neuronas maduras transforma las dendritas en axones

Plasticidad de neuronas en diferenciación

Citocalasina D



Polaridad epitelial vs polaridad neuronal
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Rolls & Doe, 2004
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Vesículas del Golgi

Mitocondrias Peroxisomas

Bradke & Dotti, 1997
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Componentes celulares y axonogénesis
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Componentes celulares y axonogénesis
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Componentes celulares y axonogénesis
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Componentes celulares y axonogénesis



Interacciones celulares y axonogénesis

Adler et al., 2006
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Gärtner et al., 2012

La N-cadherina es 

un determinante del 

sitio donde surge la 

primera asimetría

Interacciones celulares y axonogénesis
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Randlett et al., 2011

PLL/Laminina
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Interacciones celulares y axonogénesis



Tensión y axonogénesis

Lamoureux et al., 2002

La tensión a la que está 

sometida una neurita 

puede ser un 

determinante de su 

especificación como 

axón
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Crecimiento por estiramiento

Smith, 2009

Yan et al., 2017

En la jirafa: 5 cm/día

Mucho más del doble de volumen celular!



Dendritogénesis

Ramón y Cajal, 1893; 1909
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Dendritogénesis

Blanquie & Bradke, 2018
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Citocalasina D
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La estabilidad de los filamentos de actina es 

importante para el mantenimiento de las dendritas

Dendritogénesis



El Golgi y las dendritas



El Golgi y las dendritas

Horton et al., 2005



Dendritogénesis

Señales difusibles:

- BDNF

- Semaforinas

- Slits

Señales de adhesión celular:

- Cadherinas

- Delta-Notch

- Efrinas
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Dendritogénesis
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Dendritogénesis



Auto-repulsión de las neuritas

Lefebvre et al., 2015



Auto-repulsión de las neuritas



Funahashi et al., 2014

Neuronas hipocampales

Células ganglionares de la retina
Neuronas corticales
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La vía visual



La vía Slit-Robo
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