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MIGRACION EN AVES

1. Las migraciones y larevolucion comportamental ecoldgica
2. El sentido de la ubicacion y la orientacion

3. Interrelaciones entre la brujula magnética y la orientacion por
las estrellas

4. Migraciones de corta y larga distancia

5. Aprendizaje e instinto

6. El seguimiento de la migracion

7. Instituciones, esfuerzos, bases de datos



Ilassed

110l
119€e10D
lipody
ninwuded
n6Is
nany

oeIISd

N e N o T Y s O O o

liquinjoo

lupeseyd

!

nio

:

nreo

Ordenes

uoo[e

:
H

DENIV:

i
:

“"02lusoyd

|

U02ID

i
]

>
@©
-]
(@))
-]
S
>
~~
(7))
()]
(&)
O
o
(7))
& |
~~
(7))
O
c
()]
©
| -
o)
~~
7))
@
>
<

lluess|ad

;

ILe||@201d

!
H

lipadioipod

—l

nasiuayds

!

lweur

—

sy

o

o

—i —
sol109ds3




Aves/Ambiente

7
9
3
o
o
wn
)
o
Z

Pradera Costa/Mar Cost/ Limi Monte Humedales

Ambientes




El fendbmeno de la migracion

Instrumento bioldgico, ecoldgico vy fisiologico que
trabaja junto con factores ambientales de
diferentes biomas

Aves:
- Orientacion
- Vuelo non-stop

- Ubicacion de areas (nidificacion, cuarteles
de invierno)
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1. Las migraciones y larevolucidon comportamental ecologica

ECOLOGIA DEL COMPORTAMIENTO (Behavioral Ecology)

Estudio evolutivo de todas
las formas de comportamiento

!

70 Emergié como la unién de:

Ecologia de poblaciones
Comportamiento
Ecologia

Sociobiologia

!

Sustituyo a:

Fisiologia animal
Etologia



MIGRACIONES > Migracion animal = migracion de aves

Artropodos
Vertebradc
- Peces
- Reptiles
- Mamife

- Aves — (



MIGRACION
todos los movimientos de una unidad espacial a otra

MIGRACION de AVES
Movimientos entre el area de criay un area de estadia fuera

del area de cria (cuarteles de invierno), transitando en
general las mismas rutas.

- Mismas areas de cria
- Mismos cuarteles de invierno

Comportamiento hereditario de abandono de los
lugares de cria de ciertas especies




No todas las aves muestran el mismo comportamiento

- Residentes — presencia todo el ano
- Visitantes veraniegos — durante el verano “nuestro” (austral)
- Visitantes de invierno — durante el invierno “nuestro” (austral)
- Visitantes ocasionales — que estan de “paso”
- Otras categorias
- migradores de corta distancia
- migradores de respuesta a estres
- migradores de corta distancia y de respuesta a estrés
- migradores de larga distancia
- migradores de corta distancia y presente en ambos
periodos de migracion
- aves invasoras



PRINCIPALES RUTAS MIGRATORIAS
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INFLUEZA H5N1 - 2005 Y RUTAS MIGRATORIAS

H5N1 outbreaks in 2005 and major flyways of migratory birds
Situation on 30 August 2005
Missssipp o
A;weracas. - : o " Atlantic -:Eﬁ
Yol ey ; T T

Atlantic
Americas
fivay ay

Black Sea/

£ Mediterranean
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- @ Districts with H3N1 Qutbreaks since january 2005

o — 4l rights reserved. Compiled by FAQ AGAH, EMPRES Programme.

(21
Data sources: Al outbreaks: QIE, FAQ and Government sources.
Ayways: Wetlands International
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¢ Qué dispara la migracion?

- Accion conjunta de factores enddgenos y exdogenos,
p.ej. fotoperiodo

- direccion de migracidon — orientacion, tendencia a
mantener ciertas direcciones

- seguimiento de aves adultas

- aumento de la vagilidad posterior al periodo
reproductivo

- relojes internos



VENTAJAS DE LA MIGRACION

- Actividad a lo largo del ano

- Explotacion de oportunidades de alimentacion favorables

- Evasion de climas adversos en el otofio e invierno

- Amplias extensiones para nidificar con baja depredacion

- Mayor largo del dia en el tropico y el la primavera y

verano boreales

- Productividad, supervivencia moderada de adultos y juveniles

DESVENTAJAS DE LA MIGRACION

- Altos costos energéticos

- Altos riesgos (~ 50% de mortandad) (depredadores, factores

climaticos, caceria, destruccion de ambientes)

- Dependencia de conservacion de dos areas aisladas para sobrevivencia



¢ Quée dispara la migracion?

- Factores exdgenos - ambientales
- desplazamientos invernales (frentes frios)
- escasez de alimento

ESPECIES SIN MARCADO COMPORTAMIENTO MIGRATORIO

Je




¢ Qué dispara la migracion?

- Factores enddgenos — fisiologicos, enddcrinos
- aumento de la vagilidad
- reloj interno enddcrino — circanual
- temporizador — fotoperiodo

l

ESPECIES CON MARCADO COMPORTAMIENTO MIGRATORIO



Mlgradores de larga dlstanC|a —

- Acrocephalus

Partida de Europa Central ya en julio (verano)
Mediados de agosto 50% de los individuos ya migraron

Retorno de Africa muy precisamente para arribar a

las areas de cria atiempo J‘

i 8




Esquemas de migracion:

Migraciones de tundra a taiga o latitud equivalente

Somateria mollissima
(eider comun)
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Esquemas
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Figura 8.—Diagrama de distribucion de zow: bidticas en ¢l continente mundial,
HL, hiclos perpetuos ; TU, tundra; TG, taiga; TH, zona templada;
TR, zona tropical; HL’, TV, TG, TH' y TR, las correspondientes zonas
en ol hemisferio austral. A la derecha de las lincas de trazos curvas, se simbo-
lizan estepas y desiertos. Las lineas dc trazos rectas (en las zonas templadas)
dejan simbédlicamente a su izquicrda subzonas hamedo-frias, y a su dcrecha
subzonas «mediterrineass, Compirese con figura 2. A la derecha, rep icidn
de noche y dia a diversas latitudes durante el solsticio de verano (aproximadn)..

HL - tadon v
TV e’
Te, - fo.v“
TH- Banglodle
WW

TR - yre

del continente



Esquemas de migracion
Migraciones de tundra a zona templad

American Golden-Plover
Pluvialis domitica Pluvialis dominica
(chorlo dorado)

LEGEND

Map by Cormell Lab of Ornathobogy

Range dala by haluwreServe




Esquemas de migracion
Migraciones de taiga a zonas tropicales

Dolichonyx oryzivorus
(charlatan)




Esquemas de migracion

Migraciones|de taiga a zonas tropica

Buteo swainsoni
(gavilan langostero)







Residentes — presencia todo el ano

Colaptes campestris Agelaius flavus
»_;(picapald de campo) (dragén)




Visitantes veraniegos — durante el verano austral

Ciconia ciconia
(cigiyefia europea)

Grus grus
(grulla coman)



Visitantes veraniegos — durante el verano austral

Verano
(Reproductora)

Invierno
(No - Reproductora)

Summer
4 / (breeding)

Migracion Ve (@@
J s 1 [_I Winter

(non-breeding)

Migra,

Mapa: www.borealbirds.org



Visitantes veraniegos — durante el verano austral

Range shown is
Americas only

BREEDING
B WINTERING




Visitantes veraniegos — durante elwus

TRy SN

Pyrocephalus rubinus
(churrinche)




Tyrannus savana
(tijereta)



Visitantes de invierno — durante el invierno “nuestro” (austral)

Bl e FemanentResident

I:l Breeding Resident
Il # Vonbreeding Resident

Fazzage Migrant
Uncertain Status
Introduced
YWagrant

| Extirpated
Historical R ecards Only
Hational boundary
Subnational boundary
Rirer
Wi ater body

NatureServe

Map created Septe

i 0 750 Kilometers
g t—




Visitantes ocasionales — aves que estan de “paso’

_“Halobaena.caerulea
(petrelazulado)

1
\_ ’Q
Diegd. Qesirgs




Visitantes ocasionales — aves que estan de “paso’

Thalassarche chrysostoma
(albatros cabeza gris)




ORIENTACION, NAVEGACION

PO

BRUJUIA




Der Magnetsinn im Vogelauge

ORIENTACION.
NAVEGACION 2 e

: magnetischen

iNetzhaut : i,,(hryptm:hrom-
: Proteinen”

s Pecten F.A.Z.-Grafik Kaiser

Quelle: Kidsweb.de,
Ibis, Jg. 1984, Bd. 90



METODOLOGIAS

1. Observacion de campo
- Conteo

Pernis apivorus Abejero europeo
Milvus migrans Milano negro
Milvus milvus Milano real

Gypaetus barbatus Quebrantahuesos
Neophron percnopterus Buitre egipcio

Buitre leonado
o uila culebrera
Accipiterbrevipes Gavilén griego
Buteobuteo |Busardo ratonero
Buteosp. _______Gaviiansp.

Eliat - Primavera
1977

225052
106 26770

Suez - Otono 1981

5958
640 315767

I 149264

Tomado en aprte de Christensen et al. 1981, Bijlsma 1983)



1. Observacion de campo
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1. Observacion de campo - Conteo directo

l

l!

n=0
0<ng69
69 <n <190

n > 1130







1. Observacion de campo
. ,_,*.

European migration flyways
of Common Crane (Grus grus)

@ Muain stopover sites
@®  Main wintering area
@ Main stopover and wintering area
West European Flyway
| Baltic-Flungarian Flyway
East European Flyway
e Minor routes
e |mportant routes
e \ajor routes

e [rrCgUlAT TOULES
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29.0

Hirundo rustica = golondrina comun

6.8

Relative Abundance - Count/(km hr)

<05
e No
® Prediction
LS
A"
kg
}_‘."
?‘3
7’

2019 01-04 S
Barn Swallow |
TheCornelILaWk ‘ eBird

of Ornithology




1.30

Chrysococcyx lucidus — cuclillo bronceado
- -

Relative Abundance - Count/(km hr)

<0.04

No
Prediction

2019 01-04
Shining Bronze-Cuckoo

TheCornellLab ‘ eBird

of Omithology







2. Captura -




Captura —



2. Captura -
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2. Procesamiento -




Extraccion de sangre
para serologia




Hisopado rectal para
estudios virologicos







Seat 199 wrwden an Hilgoland jodes
Jahr die jungen Silber- und Herings-
mowen mit Farbringen markiert.







2. Datos de recuperacion, recaptura, observacion —

Ciconia ciconia (ciglefia) marcadas en
Austria y observadas fuera de Europa.
N=305. Verde, migracion de primavera,

, época de cria, , migracion
de otofno, Azul, cuarteles de invierno.
Observaciones de una estacion.
(Schmidt et al. 2014)




2. Datos de recuperacion, recaptura, observacion —

Pandion haliaetus (dguila pescadora)
hallazgos de individuos marcados en
Austia y observados en Europa. N=25.
Verde, migracion de primavera, :
época de cria, , migracion de
otofio, , cuarteles de invierno.
Observaciones de una estacion.
(Schmidt et al. 2014)




3. Radares y técnicas relacionadas —

Di Okt 10 2017 (Short Pulse, Rotate)

Wader(Biy)

[
wind PRIl

=

NI

A gy,

eaufort



3. Radares y técnicas relacionada

Radar Image from HMational Weather Service: KBYX 05:57 UTC 04/28/2002 Arenaria interpres
Belle Glade (vuelvepiedras)

DEZ

Calidris alba

(playerito blanco)

LI}

Radar lmage from Hational Weather Service: KBYX 00:07 UTC 0472872002







5. Trabajo de laboratorio — estudios experimentales sobre la
migracion
Pregunta: adaptaciones para el derarollo regular de la migracion

¢ Cuando migro?
Las aves migratorias deben contar con un adecuado mecanismo

gue le permite una orientacion temporal (disparo de la migracion en el
tiempo fijado, partiday conclusion de la migracion)

¢A donde migro?
Deben contar con un adecuado mecanismo que le permite
encontrar sus rutas especiificas.

¢ Como puedo superar el trayecto?

Deben contar con adaptaciones fisiologicas que les permitan las
exigencias corporales que implica la migracion.



5. Trabajo de laboratorio — estudios experimentales sobre la

migracion

Trabajo en el laboratorio (investigacion experimental de la migracion)
Informaciones sobre la capacidad de orientacion de las aves.

! / ‘ AN
[Star '%. ) Abb. 1-76: Oben: Brutgebiet

und Winterquartier von in
Brutgebiet Holland durchziehenden Sta-
ren, sowie die Verteilung
von Wiederfunden von Sta-
ren, die auf ihrem Herbstzug
im Oktober/November in

Holland gefangen und in der

» :
72 o//’ \
‘\ sl Schweiz beringt aufgelassen
?l }’ S 7 worden waren. Wahrend die
X i Y $ 4

&
o,
l// ‘ Altstare (ad) vom Verset-
L 5 B zungsort ihrem eigentlichen
2 v & Winterquartier zustrebten,
) L 3 bewegten sich die Jungstare
(juv) ungefahr parallel zu der
ihnen gemaBen Zugrichtung
nach SW.
Unten: schematische Wieder-
gabe. Ein nach einer Ver-
frachtung parallel weiterzie-
vorgesehene Zugrichtung Zugrichtung hender Vogel folgt nur sei-
B = A ner inneren Richtungsinfor- .
mation und arbeitet nur Sturnus VU|gar|S
nach KompaB. Kompensiert (estornino)
Navigation Verfrachtung ein verfrachteter Vogel die
Verfrachtung und erreicht
! das vorgesehene Ziel, so
B! handelt es sich um echte
KompaB-Orientierung : Navigation (nach Perdeck
LIRSS ol i 1958, Gwinner 1986 und
RS, v g e AN Bergmann 1987).

s Se g

Winterquartier)
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5. Trabajo de laboratorio — estudios experimentales sobre la

migracion
Trabajo en el laboratorio (investigacion experimental de la migracion)
Informaciones sobre el programa temporal de la migracion.

18

Abb. 1-72: Nachtliche s AR o
Zugunruhe (gestrichelte Fl- /
chen) und Mauser (Balken) 3 \
von Gartengrasmucken bei
unterschiedlichen foto-

periodischen Bedingungen
(gestrichelte Kurve), oben:
der ktinstliche fotoperio- 15
dische Zyklus simuliert die {

-8
Photoperiode (Stunden)

]
?
|
{
|

naturlichen Veranderungen | = @~ @— - - — - — — = = — = — — — — — — — — —

an einem Ort 40°N; B: der 20

fotoperiodische Zyklus

wurde auf 6 Monate kom- 10

primiert und im Kalenderjahr i
FYT ) FE (R R T | A I R

zweimal simuliert; C: kon- 0 | Lhriiiiiir,
stante Fotoperiode mit PRAR ST O NT TR e EL R R A e A A

12 Stunden Hellphase (aus Zeit (Monate)
Gwinner 1986).




5. Trabajo de laboratorio — estudios exper
migracion

Trabajo en el laboratorio (investigacion experime
Informaciones sobre el programa temporal

ABSCHIRMUNG

TRICHTER

August-September

April-Juni

?}\
I

HZZ

P
% R

Abb. 1-77: Die spontane
Richtungswahl von Garten
grasmucken in Orientie
rungskafigen (Richtunas

Abb. 20.8, Versuchsanlagen zur Registrierung der [l CIRNEEIE ‘
Richtungstendenzen zupaktiver Kleinvogel (aus grammen) entspricht der ‘
ScumipT-KoeniG 1980). salsonalen Richtungswahl

Oben: Trichter nach S. Emcen. Unten: Achteckiger

Kifig nach F. W. Merxker und W, Wirscuko; (inneres Bild 4
schwarz: elektromagnetisch registrierende radiale 198 1, hach Gwinner S Oktober-Dezember
Dappelstangen (nur 6 eingezcichnet). 1986) ‘

freilebender Artgenossen




6. Seguimiento de la migracion

AVES ANILLADAS SEGON Paisks (Lurora ¥ ArricA MEDUIERRANEA)

GRAN TOTAL Y PALS

CENTRO Y SU GRAN TO4al, ¢

durante (aiios)

Anillamiento anual
maximo

ALEMANIA... ... .. .. ..

Rossitten ...

Helgoland,., ... ... ... ... ... ...
RO s 5os st siminns s

2.550.500
1.012.354
703.800

1909-1960
19047-1960
1003.10237

160.400  (1999)
185.000  (1969)
136.000  (1936)

(Rossitten hasta 11, probablemente mis de 1.000.000 de aves.)

London (y Aberdeen) 2.51L.000 LNO-1060 270,600  (1060)
JREROY i o e i 18.000 1939-1960 2.300  (1960)

v v OLOBRWRG 35 o ip on ops e i LEK000 Hasta 1959  217.800 (19%9)

. Riksmuseum ... ... ... ... 712.600 1013-1969

RIOREUOME e s 155 1w 5w s 270.000 1911-1959 16.800
Ottenby.. «oo oo 0 0 ol s 163.300 1946-1060 16.300
Falsterbo ... ... (26.000) Hasta 1960 5,600

lagareforhbundet... ... ..., 05,500 1946-1060
HOLANDA... ... ... ... . Leiden... ... . Hasta 1960

CHECOSLOVAQUIA ... ... ...... Praha .. oo oo o ors o o 1034-1054  40.600  (1000)
SUIZA ... wo wii st e vr ve oo oo Sempach (y Mern) .. 1924-1060 76,000 (1960)
PEAREN v noit o asw sss 00 i s wen DO svvvise v, s Hasta 1956 - —
DINAMARCA ... ... ... Copenhagen (Mus.).. ... 239.600 1031-1060  19.600  (1960)
SROVBRRI v 5 430 5 %0 i G 199.000 19141056
j T . 36.000 1050-1955

Frederikssund... ... ... ... 14.500 1921-1924
MOPOIREN i sis wic wov i w5 o 5.000

2.5:40.000 ISLAS BRITANICAS.. .

1.550.000
1.307.300

URSS. sos 0w v a0 v 5
SUECIA.. ... ... ...

(1048)
(1068)
(1960)
15.400/2 (1957-55)
06.000  (1955)

ST1.000
(650.000)
(07,200
(600.000)
(720.000)

OQINIINVTIINY T3IAd SOQYILIILSIY

486.000

9(2.900




HELGOLAND ~ 180.000
RADOLFZELL ~ 150.000
LONDON E IRLANDA ~ 800.000
LEIDEN ~ 160.000
COPENHAGEN ~ 100.000




PRINCIPALES CAUSAS DE MUERTE DE AVES







