
Región Neotropical: una de las mayores concentraciones de diversidad orgánica del 
planeta: plantas vasculares, macrófitas acuáticas, insectos, anuros, aves, mamíferos 
y peces. 

Distribución de los Peces de Agua Dulce en el Neotrópico 



•>5600 especies de peces: 10% de todos los vertebrados, 20% del total de las especies 
de peces del mundo; 43 familias endémicas 



•Characiformes (13) y Siluriformes (14) los dominantes. 

•Cyprinodontiformes y Cichliformes siguen en diversidad.  

•Gymnotiformes endémicos de esta Región. 

 

•También característicos algunos grupos derivados de ancestros marinos: Potamotrygonidae, Clupeidae, 

Belonidae, Anablepidae y Atherinopsidae. 

 

•Grupos relictuales muy antiguos: Sarcopterygii-Lepidosirenidae, Teleostei-Osteoglossidae. 



De donde surge esta diversidad? 
 
Factores Ecológicos:  
 Amplias regiones tropicales.  
 Sistema Hídrico muy desarrollado.   
 Heterogeneidad de hábitat (gradientes altitudinales). 



Amplias regiones tropicales 



Cuenca del Amazonas:  

7 millones de km2 

175mil m3/sec.  

20% del agua dulce vertida al O. Atlántico. 

Además: 

•Paraná: 5ta en extensión en el planeta 

•Casiquiare: conexión Amazonas-Orinoco 

•Titicaca: Lago endoreico 

•Magdalena: trasandina 

•Cuencas costeras Atlánticas 

Sistema Hídrico muy desarrollado. 
 Heterogeneidad de hábitat 
(gradientes altitudinales 
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De donde surge esta diversidad? 
 
Factores Ecológicos:  
 Amplias regiones tropicales.  
 Sistema Hídrico muy desarrollado. 
 Heterogeneidad de hábitat (gradientes altitudinales). 
 
Factores Históricos:  
 Compleja historia geológica. 
 Cambios en los niveles del Mar 



Diversificación de organismos acuáticos Neotropicales en los dinámicos y 
cambiantes ríos y cuencas de drenaje durante el Cretácico tardío y el 
Cenozoico (90 millones de años AP).  

Factores Históricos: 
 
• Aislamiento creciente de Africa 
• Formación de los Andes: La mayor fuerza activa formadora de patrones de 

drenaje.  
• Unión con Centroamérica 
• Escudos 
• Arcos estructurales (barreras subsuperficiales) 
• Cambios Climáticos y Cambios en los niveles del mar 



Afinidades de la Ictiofauna Neotropical con 
otras Grandes Áreas de Endemismo 



Clase Sarcopterygii; Orden Ceratodontiformes; Familia Lepidosirenidae 

 
Lepidosiren paradoxa, distribuída en las cuencas del Amazonas y Paraná-Paraguay 
(hasta 35º lat S). 
Registro Fósil: Cretácico tardío (70 ma) 



Division Teleostei; Orden Osteoglossiformes; Familia Osteoglossidae (4 géneros y 7 especies) 

Cretácico tardío (70 ma) 
 
2 especies del género Osteoglossum y Arapaima gigas (pirarucú)  



Orden Characiformes: 18 familias, 237 géneros y 
al menos 1343 especies de las cuales 208 (4 
familias) están en África; el resto en la región 
Neotropical y Sur de Norteamérica. También restos 
fósiles en Europa.  
Origen?: Cretácico tardío (70 ma) 
Restos fósiles de grupos vivientes: Paleoceno-
Oligoceno (60-30 ma): Cheirodontinae, 
Curimatidae. 



Siluriformes 

35 familias, 446 géneros, 2867 especies. Distribución Global 

Origen?: Cretácico tardío (70 ma) 
Fósiles de grupos vivientes: Paleoceno-Oligoceno (60-30 ma): Pimelodidae, 
Callichthyidae 



Orden: Cyprinodontiformes; Subroden: Aplocheiloidei 
10 familias, 109 géneros, 1013 especies 

Aplocheilidae 

Rivulidae 



Orden Cichliformes: 1300 especies 



Orden: Cyprinodontiformes; Orestias spp 
10 familias, 109 géneros, 1013 especies 



Orden Osmeriformes; Familia Galaxidae; Galaxias maculatus (Distribución Circumpolar) 



Procesos Históricos del Neotrópico: 
Geología y Clima  



Procesos geológicos y geomorfológicos: Deriva Continental y Formación de los Andes. 



83-73 ma 67-61 ma 

Fósiles de peces marinos o estuarinos (Gayet et al, 2001) 

Paleo-Paraná 



61-60 ma 60-43 ma 

Fósiles de género actual: Corydoras 



43-30 ma 

Paraná captura Amazonas 

30-20 ma 

Locura andina  



20-11.8 ma 11.8-10 ma 

Amazonas captura Paraná 



El Lago Pebas 



10-8 ma 8-0 ma 

Dirección actual del Río Amazonas 



Cladograma de Areas: Relaciones a gran escala 

Siluriformes: Callichthiydae:  
Lepthoplosternum 

Characiformes: Characidae 
Xenurobrycon 

Characiformes: Charcidae: 
Brycochalcinus 





Arcos Estructurales 



Familia Potamotrygonidae 
Tres géneros: Paratrygon, Plesiotrygon, Potamotrygon; apróx. 20 especies. 
Distribución: Cuencas Atlánticas y Caribe, aunque ausentes de la cuenca  
San Francisco, ríos costeros Atlánticos, Cuenca alta del Paraná y ríos al Sur de la cuenca del 
Plata. 

Invasores Marinos 



Teleostei: Belonidae 



Sistemas costeros del E de Sudamérica: margen continental pasivo 

Área con componente biogeográfico 

antiguo (taxa basales a clados altamente 

diversificados en restantes las cuencas). 

 

•Eventos cladogenéticos tempranos, 

asociados al estado inicial de la evolución 

geomorfológica del este de Sudamerica  

(procesos tectónicos y erosivos). Procesos 

activos en la actualidad (litósfera débil en 

la región).  

  

Ictiofauna con alto grado de endemismos, 

de un total de 285 especies de peces 

listadas por Bizerril (1994) para los cursos 

del sudeste de Brasil: 95% endémicos con 

23.4% de géneros endémicos. 



• Ruptura con Africa: Megadomos que determinan el patrón de flujo de los cursos 

de agua.  



•La acción erosiva continua desde el E provocó la captura de varios ríos del escudo 

cristalino tierras arriba, haciéndolos parte de las cuencas oceánicas (incluso 

algunos tan recientes como el cuaternario). 

 

 

 

•También el movimiento entre fallas dió lugar a cuencas resultantes de capturas de 

nacientes circundantes, originando una hidrografía compleja, a veces 

representadas por sistemas lacustres interconectados (Cretácico-Terciario): captura 

de las nacientes entre sistemas hidrográficos adyacentes. 

 

 

 

•Procesos iniciados en el Cretácico y que se continuaron hasta la actualidad. Ya 

que está reportada actividad de faulting en el Holoceno de la mayoría de las 

provincias geológicas de Brasil (Riccomini & Assumpção, 1999, Modenesi-

Guattieriet al.,2002). 



Siluriformes; Trichomycteridae.   

Trichogeninae (Trichogenes) SE Brasil 

Copionodontinae (Glaphyropoma, and Copionodon) NE Brasil 

Grupos hermanos, basales al resto de la familia. 

Taxas reminiscentes de historia biogeográfica antigua (Cretácico)  



Siluriformes; Callichthyidae; Aspidoradini. 

 

Scleromystax: cuatro especies endémicas de SE y S de Brazil, grupo hermano del 

más diverso Aspidoras ampliamente distribuído tanto en ríos del escudo como en 

varios sistemas costeros (Reis, 2003). 

Antigüedad relativa de Callichthyidae corroborada por registo fósil.  



Characiformes: Characidae: Glandulocaudinae. 

 

Mimagoniates: seis especies ampliamente distribuídas en los sistemas costeros 

cuyo grupo hermano, Glandulocauda (dos species con carácteres ancestrales), es 

endémico del escudo cristalino (rios Tietê e Iguaçu). 





El sistema de drenaje Patos-Merín: Museo de la diversidad biológica 



Patos – Merín: Cuenca Hidrográfica 

Jacui 

Camaqua 

Yaguarón 

Tacuarí 

Cebollatí 

Patos 

Merín 

Mangueira 

Negra 

Cuenca Hidrográfica: territorio drenado por un único sistema de drenaje natural, 
delimitada por la línea de las cumbres, también llamada divisoria de aguas. 



Figura: Albert & Reis (2011) 

Patos - Merín: Área de Endemismo y Ecorregión  



Patos-Merín: Los cambios en el nivel del mar y las Conexiones Costeras 

Characidae: Mimagoniates spp 

Figura: Ribeiro (2006) 

Patos Merin - Drenajes costeros del SE de 
Brazil 



Patos-Merín: Los cambios en el nivel del mar y las Conexiones Costeras 



Patos-Merín: Los cambios en el nivel del mar y las Conexiones Costeras 



Austrolebias: subgénero Megalebias 

Patos-Merín: Los cambios en el nivel del mar y las Conexiones Costeras 
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Austrolebias viarius 

A. gymnoventris 

Cynopoecilus melanotaenia 

Mimagoniates inequalis A. luteoflammulatus 

A. cheradophilus 

A. charrua 

Diapoma terofali 

Gymnogeophagus terrapurpura 

Crenicichla scotti 

G. mekinos 

Patos-Merín: Los cambios en el nivel del mar y las Conexiones Costeras 



O. argentinensis 

Transgresiones Marinas: Dispersión 
y especiación reciente de especie 
marina  

Patos-Merín: Cambios en el nivel del mar y la Invasión del pejerrey 



Patos Merín y cuenca del Río Uruguay: separados al nacer 



Patos Merín y cuenca del Río Uruguay: separados al nacer 

Salminus brasiliensis 
Leporinus obtusidens 
Prochilodus lineatus 

Grandes migradores actualmente restringidos a cuenca del Río Jacui: 
 
Si entrada por el Paraná y luego extinción: reciente  y asociada a los cambios en los 
niveles del mar. 
 
Si entrada por el Uruguay medio: antiguo y asociada a baxamiento perisférico del 
extremo sur del macizo brasileño (Neogeno temprano 20 millones de años) 



Loureiro, Duarte, Zarucki 2011 

Patos-Merin y Uruguay medio: Conexiones más sutiles 

Distribución de 5 taxa del género Austrolebias 



Reordenamiento de los sistemas de drenaje 

Evidencias biogeográficas, filogenéticas y filogeográficas en el género Austrolebias que 
apuntan a los reordenamientos de los sistemas de drenaje, asociados al margen pasivo de la 
placa Sudamericana, como responsables de elevar la diversidad en Patos-Merin, y a la 
cuenca alta del Río Negro (Uruguay medio) como fuente de esa diversidad. 



Filogeografía de Austrolebias arachan: Stareczek et al. (en prep)  

Patos-Merín: Reordenamiento de los sistemas de drenaje 



Rio Negro 

Río Tacuarembó 

Río Yaguarón 

Río Negro 

Río Tacuarí 

Aº Chuy 

Cytochrome b 

Patos-Merín: Reordenamiento de los sistemas de drenaje 



Capturas de cuenca: no solo un corredor sino un generador de diversidad intraespecífica? 

Patos-Merín: Reordenamiento de los sistemas de drenaje 



Duarte et al. (en prep) A. luteoflamulatus-A. quirogai 

Patos-Merín: Reordenamiento de los sistemas de drenaje 



A. luteoflammulatus 
Laguna de Rocha 

Río Negro - Río Yaguarón 

 
 

A. luteoflammulatus 
Cebollatí bajo 

A. luteoflammulatus 
 Castillos y Negra 

Río Tacuarí – Río Negro 

Rio Negro 

Río Negro 

28 

49 25 

Duarte et al. (en prep) A. luteoflamulatus-A. quirogai 

Patos-Merín: Reordenamiento de los sistemas de drenaje 



Serra et al in prep: grupo de especies “A. bellotti” 

RT RN-RY 

RY 

Patos-Merín: Reordenamiento de los sistemas de drenaje 

RU 



Patos-Merín: Reordenamiento de los sistemas de drenaje 

Grupo de especies “A. affinis” 



Origen de ictiofauna Patos Merín: 

1. Cuenca Río Uruguay-captura de 

cuencas. 

2. Cambios en nivel del mar: 

conexiones entre cursos costeros. 

3. Cambios en nivel del mar: 

invasión de especies marinas. 

4. Procesos internos asociados o no 

cambios en el nivel del mar. 

Patos-Merín: Museo de Biodiversidad 



Patos-Merín: Cuna de Biodiversidad 

Grupo de especies “A. adloffi” 
A. arachan 
A. charrua 
A. reicherti 
A. natchigalli 
A. minuano 
A. nigrofasciatus 
A. bagual 
A. adloffi 
                

Austrolebias (Cyprinodontiformes, Rivulidae)  



Algunos Patrones Macroecológicos 



Ecoregiones dulceacuícolas (Abell et al. 2008):  





Patos-Merín: Gradientes de Diversidad 

Contrariamente a lo que ocurre a nivel 
general, donde la densidad total de 
peces es menor que en áreas 
adyacentes como el Uruguay medio y el 
Eje Potámico Subtropical, esta región 
presenta un mayor número de especies 
de peces anuales (Austrolebias + 
Cynopoecilus). 

Figura: Albert & Reis (2011) 

Austrolebias:  
•Eje Potámico Subtropical = 10 especies  
•Río Uruguay bajo = 14-15 especies  
•Patos-Merín = 21 especies  



Austrolebias viarius  

Austrolebias gymnoventris 

Austrolebias cheradophilus 

Austrolebias prognathus 

Austrolebias charrua 

Austrolebias aff quirogai 

Austrolebias wolterstorffi 

Austrolebias luteoflammulatus 

Austrolebias reicherti 

Cynopoecilus melanotaenia 

45 msnm 

33 msnm 

Cuenca del Río Cebollatí: 10 
especies de peces anuales en 
menos de 20.000 km2 

Patos-Merín: Ecología de Comunidades 



Patos-Merín: Especies relictuales? 

Austrolebias viarius 



Costa 2006 Morf 

Costa 2010 Morf García et al 2014 Cit b 

5 millones años 

Loureiro 2004 Morf Costa 2002 Morf 

Patos-Merín: Especies relictuales? 







Patos-Merín: Areas de endemismo anidadas 

Bessonart et al (2021) 
 
 
Análisis NDM/VNDM (Szumik et  al. 2002; Goloboff 
2004; Szumik & Goloboff 2004, 2007) 
 
Cuadrículas 0.25 x 0.25 de grado 
 
Matriz Presencia Ausencia: Base de datos 
Colecciones de Peces de Facultad de Ciencias y 
Museo Nacional de Historia Natural. 



Aprox. 270 especies distribuidas en 3 ecorregiones; 3? 

S  “E” 

Uruguay 275     3 

PB    83     0 

UB 229 108 

LP    95   38  



Cluster Analysis 
  

Precense-Absence matrix of 7000 records (147 spp in 27 basins from the three ecoregions): 

 

  1 Lower Paraná (Paraná river PB) 

  1 Lower Paraná (southern Río de la Plata tributaries, Argentina) 

13 Paraná bajo (northern Río de la Plata tributaries, Uruguay) 

  4 Lower Uruguay (UB) 

  2 Laguna dos Patos (Merín lagoon LP) 

  6 Laguna dos Patos (Atlántic Ocean tributaries) 

 

Grouping algorithm= UPGMA 

Similarity Index = Jaccard  

PB 

LP 

LU 

Cluster analyses based on collection records from Uruguay and literature records from Argentina 

(Demonte & Arias, 2005; Paracampo et al., 2015; Bértora et al., 2018) show some clues about the nature of 

these limits and the internal structure of the area.    



PB            G S M               R             J                       UB          C     LP 



En base a investigaciones de campo y la base de datos de las colecciones de Peces de la  
Facultad de Ciencias y Museo Nacional de Historia Natural 

Cuenca Santa Lucía: 60 
spp 

Cuenca Río Queguay: 100 spp 

Cuenca Río Cuareim: 140 spp 



Mesoamérica 



Intercambio Biótico 



170 especies 
(85% endémicas) 







Colonizaciones independientes desde la 
conexión del Istmo de Panamá  



Región Austral 





Región Patagónica 

29 especies, 22 nativas 

Diplomystes, Percichthys trucha, Galaxias spp 




