
La Crisis de la Biodiversidad y los peces 



Peces: uno de los grupos mas afectados por la crisis de la 
biodiversidad 
La diversidad biológica de los sistemas de agua dulce, a todos los niveles 
de organización, es la más amenazada del planeta  



Principales causas de amenaza 

1. Destrucción, degradación y fragmentación del hábitat  
2. Alteración de los regímenes hidrológicos y cambios en la morfología de los 

canales 
3. Introducción de especies exóticas invasoras 
4. Contaminación no puntual de la agricultura: aumento de la sedimentación y 

carga de nutrientes 



Destrucción o modificación de Hábitat 
Modificación del sustrato 
 
•Dragado para navegación y obtención de materiales de construcción 
 
•Arrastres pesqueros en ambientes marinos 
 
•Remoción de troncos y restos vegetales para facilitar la navegación y como 
“mejora” del hábitat 
 
•Disrupción de las cuencas de drenaje que favorecen la erosión y la deposición de 
limo  



Destrucción o modificación de Hábitat 
Canalización 

Desecación de Humedales 

Urbanización 



Destrucción o modificación de Hábitat 
Fragmentación, Conversión, destrucción de ecosistemas adyacentes  
(planicie de inundación y monte ribereño) 

Represas: Una de los principales alteraciones al desarrollo natural de un río  

2/3 del agua dulce que fluye a los océanos esta interrumpida:  
 
• Aprox. 45 mil grandes represas (>15m)  
• Al menos 800 mil represas medianas (entre 15 y 8 m)  
• Más 2.5 millones de represas pequeñas (<8 m) 
• Los embalses contienen 10.000 km3 de agua, siete veces más que el volumen 
total de todos los ríos 



Tipos de represas 
 
•Reserva de agua 
•Irrigación 
•Control del inundaciones 
•Navegación 
•Energía eléctrica 



 
 

Concepto del Continuo 

 
Desde las nacientes hasta la desembocadura las variables físicas como la 
profundidad, el ancho del curso, la velocidad del flujo de agua, temperatura, entre 
otros, presentan un GRADIENTE CONTINUO  
 
El concepto establece que la organización biológica del río esta conformada 
estructural y funcionalmente en relación a la  
DISIPACIÓN DE ENERGÍA DEL SISTEMA FÍSICO 
 
De acuerdo a la hipótesis del continuo las comunidades  
se organizan espacialmente de acuerdo a la variación  
de las propiedades físicas y químicas del sistema,  
en consecuencia las diferentes comunidades  
también presentan un continuo en algunos de  
sus atributos o propiedades 
 

 

 



El principal cuerpo de teorías sobre la regulación del flujo por las represas es el 
Concepto de Discontinuidad Seriado, el cual conceptualiza a los embalses como 
disruptores mayores de los gradientes longitudinales a lo largo de los ríos (Ward & 
Stanford, 1983) 
 
De acuerdo a este concepto, las represas resultan en desplazamientos en los 
patrones y procesos bióticos y abióticos upstream-downstream 
 
La dirección e intensidad del desplazamiento dependen de las variables 
ambientales de interés y son función de la posición espacial de la represa en el río 
 
Este concepto toma en cuenta la interacción entre el río y la planicie de inundación 

La conectividad de hábitats en un rango de escalas espaciales y 
temporales es vista como crítica para la integridad de los ecosistemas 
acuáticos y las comunidades de peces y otros organismos (Jungwirth et 
al. 2000; Schiemer 2000)  



Concepto de pulso de inundación (Junk et al. 1989; Bayley, 1995) 
 
Resume los efectos sobre la biota de la conexión entre el canal del río y su planicie 
de inundación 
 
El pulso de inundación describe el ascenso y descenso predecibles del agua en un 
ecosistema río-planicie de inundación, cómo el principal agente que controla las 
adaptaciones de la mayoría de la biota 
 
Central a este concepto es la noción de que las inundaciones no representan un 
disturbio al ecosistema, sino que son realmente parte del régimen hidrológico 
natural, y que la prevención de las inundaciones representan el disturbio ecológico   



El pulso de inundación es esencial a la salud del ecosistema del río-planicie 
 
•Aporta materia disuelta y particulada y nutrientes minerales a los ecosistemas 
acuáticos y terrestres 
 
•Canal y planicie dependen de la erosión y deposición asociadas con la migración 
lateral del canal 
 
•Deposita limo y nutrientes que llenan las piletas y backwaters de la planicie 
 
•La inundación de minerales y materia orgánica terrestre libera nutrientes al agua 
 
•Muchas plantas dependen de la inundación para su rápido crecimiento y 
reproducción 
 
•Muchos animales están adaptados al ciclo de inundación y dependen de la alta 
actividad  vegetal y microbiana asociada 
 
•Provee las claves reproductivas para muchas especies de peces en estos sistemas 
 
•Permiten que  la vegetación de las planicies este accesible como recurso trófico a 
peces e invertebrados 



Efectos Aguas debajo de las represas 



Disminución del caudal de descarga 
Atenuación de los pulsos de inundación 

Cambios drásticos en la 
salinidad del Delta, 800 
km aguas abajo 



Río Colorado (EEUU) 
La menor temperatura del agua y la disminución del potencial trófico aguas debajo 
de los embalses en el verano ha resultado en la sustitución de la comunidad de 
peces original con especies de aguas mas frías 

Cambios en la temperatura del agua 



Cambios en la morfometría de la planicie de inundación 



Zona Riparia 
 
La integridad del ambiente ripario se ve afectado de múltiples maneras 
por la regulación del flujo. La alteración en el transporte de sedimentos, 
reducción de los picos de inundación, frecuencia de las inundaciones y 
flujo formador de canal 
 
•Esto afecta la zona riparia bajando los niveles del agua, reduciendo el flujo lateral 
de agua y materiales, acelerando y modificando la sucesión, y frenando la 
formación de nuevos hábitats 
 
•Degradación y fragmentación de las zonas riparias (empobrecimiento de las 
comunidades) 
 
•Terrestrialización que baja su viabilidad 



Efectos sobre los peces 
 
• Ciclos de inundación pueden ser cambiados o retrasados  

 
• Reducción en la superficie de las planicies de inundación. 

 
• Retención de nutrientes 

 
• Erosión 
 



Efectos Aguas arriba  
 
•El ambiente léntico es transformado en uno lótico 

 
•Modificaciones de acuerdo a las características del embalse (ubicación, 
morfometría, hidrología, diseño del dique, operación, descarga, tipo de 
suelo, interacción con otras represas) 

 
•Los lagos marginales esenciales para la reproducción de muchas especies 
quedan bajo agua 
 
General 
 
Fragmentación del hábitat que obstaculiza tanto el flujo de nutrientes 
aguas abajo como la migración reproductiva aguas arriba 



Efectos sobre los peces 
 
•Estos cambios combinados pueden cambiar la estructura y el tamaño 
poblacional, llevando a la reducción y eventualmente la perdida de 
variabilidad genética 
 
•Extinciones locales 
 
•Cambios en las comunidades de peces 
 
•Los obstáculos tan bajos como 20 cm pueden representar una barrera 
infranqueable para peces pequeños. No solo interfieren con las 
migraciones reproductivas sino también con los movimientos re-
colonizadores luego de una inundación 



Sudamerica: 60’s 1000 km2, en 35-
40 años multiplicado por 20  
 

Itaipú (1460 km2) 
110 especies aguas arriba antes, 
83 especies luego (Agostinho, 
1994) 

Brycon orbignyanus y Piaractus mesopotamicus desaparecieron, 
probablemente por el corte de sus movimientos aguas arriba y por la 
desaparición de las frutas flotantes 



Salminus, Leporinus, Prochilodus, 
Pseudoplatystoma declinaron pero 
mantuvieron sus poblaciones porque 
planicies de inundación y ambientes lóticos 
todavía quedan aguas arriba 

El declive de los grandes migradores tiene 
un impacto socio económico importante. 
Además como son grandes consumidores de 
otros peces su declive puede impactar el 
ecosistema entero. 



Río Uruguay 

Salto Grande 

Desaparición del Piaractus mesopotámicus 

Decline en las poblaciones de Brycon orbignyanus 

Fragmentación de las poblaciones de Pseudoplatystoma, Salminus, Prochilodus y 
Leporinus. 



Río Negro 

Palmar, Baygorria, Rincón del Bonete 

Extinción local de al menos 5 especies migradoras de la cuenca (70 mil km2) 

Cuchilla Grande del Oeste Río Santa Lucía 
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Laguna Merín (64 000 km2) 
Dique en Canal San Gonzalo  
 
Extinción de al menos una especie de pez migrador anádromo: Genidens barbus 
  



Fragmentación  

 

La reducción y fragmentación del hábitat aumenta la probabilidad de 
deriva génica y reduce el flujo génico, incluyendo la variabilidad genética 
de las poblaciones locales, inhibiendo el flujo de genes adaptativos entre 
poblaciones e interrumpiendo el proceso adaptativo (Templeton et al. 
2001) 

 

Las poblaciones y especies que han sufrido reducción poblacional severa o 
cuellos de botella tienen mayor probabilidad de extinguirse (Cornuet & 
Luikart, 1996). 



Impacto físico 

La operación de las turbinas es una de las fuentes que genera daño físico a los 
individuos. 

Whitney et al. estimaron que la mortalidad de peces en los spillways es de aprox. 
2%. Y en las turbinas de 5 a 15%.  

Golpes, trituración,  torneado, variación en presión que afecta la vejiga natatoria y 
la formación de burbujas.  



Aunque la hipoxia es frecuentemente citada como consecuencia de las represas, la 
supersaturación tiene efectos severos. Especialmente los Characiformes y 
Siluriformes son muy sensibles a este factor.  

Generalmente se da cuando hay exceso de agua en el embalse y se libera mucha 
agua por las compuertas.  



Efectos sobre las Comunidades 



Mitigación: Pasajes de Peces 

Agostinho et al., 2002:  Fracaso  

 

•Alta Selectividad 

•Unidireccionales (modelo Holártico) 

•Confusión de los peces migradores (entran al embalse donde no puede 
reproducirse) 

 

Faltan estudios de las características de los peces objetivo, de las comunidades 
locales 

Asegurarse de las dos vías de pasaje 



Yaciretá (elevadores) y Salto Grande (Borland lock) solo pasan pequeños 
migradores (Auchenipterus, Parapimelodus, Lycengraulis)  





Itaipú: Canal de Piracema 



Impacto Social-Pesquerías 

Antes pesquerías basadas en las grandes especies migratorias (Siluriformes y 
Characiformes) con alto valor comercial y recreacional 

Luego estas especies disminuyeron y fueron remplazados por especies de menor 
tamaño y valor (Petrere et al. 2002) 

 



•Las pesquerías de los embalses son claramente diferentes a las practicadas en los 
ambientes lóticos remanentes. Entre otras cosas son mas recientes, y los 
pescadores tenían otra ocupación antes 

 

•Dueños de tierras que fueron inundadas perdieron ingresos por la agricultura y 
también se pasaron a la pesca de subsistencia 

 

•Ingreso masivo a la actividad de los trabajadores que participaron en la 
construcción de la represa debido a la falta de oportunidades 

 

•Atraídos por la alta productividad en los primeros años luego del cerrado y luego 
cuando el sistema se estabiliza las capturas se reducen drásticamente por lo que 
aumenta el esfuerzo que resulta en el colapso de los estocs y el aumento de la 
pobreza (Agostinho et al. 2007) 



“Desde una perspectiva ambiental, las represas 
generan importantes impactos sobre la fauna y 
la flora que trascienden el ámbito local y se 
proyectan a una escala regional 
o de cuenca de captación. Ello implica la 
necesidad de estudiar los impactos de 
construcción de represas bajo una perspectiva 
holística, considerando la cuenca como el marco 
natural de referencia y tratar de entender el 
alcance temporal y espacial de los impactos 
ocasionados.” 



Remoción de embalses 







 
 
 

Introducción de organismos exóticos o invasores 

Carpa: Cyprinus carpio 

Tilapia: Oreochromis niloticus 

Carpa herbívora: Ctenopharingodon 

Carpa cabezona: Hypophthalmichthys nobilis 

En la vuelta 

a. registros; b. inoculaciones 



 
 
 

Traslocaciones 

Trachelyopterus lucenai 

Acestrothynchus pantaneiro 

Pachyurus bonariensis 



 
 
 

Traslocaciones 







Degradación del Hábitat + especies exóticas = Homogeneización de la 
fauna 



Contaminación no puntual de la agricultura  

Aumento de la sedimentación y carga de nutrientes  
 
 

•Río Santa Lucía 
•Río Negro 
•Laguna Merín 
 
Floraciones algales: sustancias tóxicas, efecto desconocido  



Contaminación no puntual de la agricultura 
Pesticidas 

 
 



 
 
 

Cambio Climático Global 

Uno de los escenarios mas probables: 
 
Misma cantidad de lluvia, pero 
concentrada en pocos eventos 



 
 
 

Sobreexplotación de los recursos 





 
 
 
 

Pesca recreativa: Sobrexplotación de Recursos? 


