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Perturbaciones en la densidad



Perturbaciones origen y evolución



Enfoque estadístico: 
Momentos de 





En CDM “siempre” se 
encuentra más estructuras 
a escalas más pequeñas. 
En HDM no. Existe una 
“escala característica”.

En las escalas pequeñas se 
buscan las discrepancias 
con CDM.



Press-Schechter formalismo
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La predicción cualitativa 
de PS esta bien. En lo 
cuantitativo…



Corrección con colapso elipsoidal

Si se considera colapso 
elipsoidal (más realista) la 
distribución cambia y se 
obtiene mejor acuerdo 
con las simulaciones.



Nota: Útil para medir los parámetros cosmológicos 

Recordemos que la 
evolución de la función de 
masa PS depende de los 
parámetros cosmológicos 
adoptados.  



Evolución de la función de masa 

La formación jerárquica se 
evidencia en cómo evolucionan 
las distintas distribuciones



Los halos tienen subestructura interna.
Los halos pequeños sobreviven a las fuerzas de marea

Esto depende del modelo cosmológico. 
Con WDM esperaríamos menos halos.



Dos consecuencias de la formación de 
subestructura en los halos

+ Missing satellite problem: No vemos tantas 
subestructuras 

+ Tanta subestructura genera una dinámica que se 
puede testear con streams (Hic sunt dracones.)



¿Cómo se asocia un halo de DM a una galaxia?

Las galaxias observadas, 
son una fracción de los 
halos formados?

No todos los halos tienen 
la misma eficiencia en 
formar galaxias



Abundance Matching (AM): Correspondencia un halo una galaxia



Con AM podemos generar 
funciones de masas de 
galaxias a partir de conteos 
en simulaciones puramente 
de materia oscura.



AM y observaciones

La banda gris es la predicción 
de la función de masa de 
galaxias a partir de 
simulaciones de halos de 
materia oscura y AM.



La caída en un halo
La caída de galaxias enanas genera 
“corrientes estelares” (pla. streams)



Streams en los halos: CDM o HDM? 

Terra nova.

La interacción con sub-halos 
genera dispersión de 
velocidad en los streams.

La estadística de los streams 
con sus velocidades podría 
ayudar a restringir la 
naturaleza de la DM



FIN.
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