COQ‘flnuMob el tZSéU-ArQ Se | ?Tﬁuﬁﬁ"bﬂ Je Keple_r‘/ el

cual heobiawos (educdo @V pre Llero,
W) + u(o) = EL:;J giendo U = 1? y 9=10[=p 2o

Yy hobamos resuelto cerol

rte) = —PR siende pz L
2
1+ £ cos(648) 6 M

Mo-‘:emos au_e, ne heomos l’la.uﬂ-c‘o (a-.. \o_y l"\a!"a_?“t'a.. S(MH o \9\_
@/r'ol{‘e— de loe Fa.f'fircu(o— f(ctgoo- Ko S /u

2
Yit) = r(gcte)) S é - )8 Q[-l ¢ cod @+%))

; rE
F
% 849 4 Jt = 2(dt = R ¢t
0 dt (14* E_COS(Q(.S))Q- ﬂfz 0 M r?.
4 A
| _de _ £ sen(008) , < toh (ca—«)tm(a_;@)
a6, (+ £ cos(019))”  EVNerd) (14 € co3(0t8)) e

(G- i€
(ueﬁo invertimes peoses hallar  O(t) y 'u‘?o r(e)...

C|o(w«m'(‘e., 6-5‘15 S@n e"(f?v‘ﬂ-s.\oqes €N @) orcoSoS cle (as <¥ue

resulta digizil obtere algum lafermacion  evalitative del
Camporl'mrm[—a de (& f?ﬁrf:;’at{m-
poc eote PFOCedlm;m{'q, ’&5

COM[O f‘f‘m«renfas
Siskeme Soloas .

Sia meDW‘;", 517 hecesidod de fm&.r

leyes de Kepler— Cescaten a|quaes
ﬁaaenules de  (qteres del movwmients de los cuerpos del

Leyes de Kefl;u:

I) Las orbitas plauetorias soa elipticas  con el 5ol er un Foco
II) El vectar yvodial ¢ fecorre 0("9"*5&?

nales en flwfos, ,guales
m) El C“N’(Wa JE| fer((ado variow €Con

cubo del Seomie)e pmpyor (elipse).



Le (H) de  estas ’Eyes es lo mes erveal v antCm,
wo solo al prauema de ‘Cerle;—, sino & todos los Pmb'e-*ﬂs
de  fuezas certrales. Por esfo comenzemes ol

Pruebe de (I :

Sea el wmoymien to de «a Cu&r"'a de  mmo-San /A bejeo la

Accidn ¢ wne Fuo e centre F(i")e_'—_

Eafonces Aada lo. SI w@’!‘fe el A(r&ch bercido 20 ua (nfevvalo
cmf ure cion en en rzt_}ueﬁo de tiempo At esS.
los f Pas ? t <+ Alg ’

h= AQ+ olng’)

N

Z

Z

e tesSe de arees besccde- per wnided de

It  Atmoe At At»o t G 2K ”
Prueboa de (I) .
S obomos ciue. = P =3 = P~ £ rceo)
14+ £co50

por oo lodo, e las coovdenodes polares €5

%= Ccos(d) g =) (= pP- £X
y =V 5en()
AAe-ma/s e S f2=xz~t 7’2 Y, Per le teonto s

'y yZ: FZ*ZFEY"I*EaX?_ Fue, re ordenands, Podemos tranSoimas en

XZ('I”G})'P?’FEX + Y = T (E.C..) (Ia c:z:cie

- r
Observacion: Recordar que la ecuecion ?ue describe walcarurer

Seccion AE, la Conico €5 . AXZ{- BX)('!'CY?'"'DX“'E)"PF:O

hi Pefrbohx



Ve amos lo '515(1[2,—,4@ :

~ 8 g=0O = %2-1' )f?'-:.- P?' Y |l ofl"l:! to. €5 un Cfrcu\o
Esto o lo velomos de (= _P— =) r(e)= =cee.)
(& 4 14 0. cos(6) )= P
= B =14 =2 2p X + Yz"—"- Fz =) X = _%-{- £ ?afcfobo‘o\"
- 5. € 71 =) E.C., %¢ Fueal(, erSfarmN en
yA 2
x4 2PE X 3 L = P
1-£5 - g2 1-€
Camplehmda el cuadrado em x es;
> X+zz ;n—rtla) (12) _L: _Efz
1-¢
\_____,._-—-——'-v—--—_.________‘___‘__‘
2
Q(-—*Xo) Con X,=-~ _|L£,,
1-¢*
) (X XY A : 1* e
= 1 Ao + = + -
1-€° a-¢)° 1-€ (4— &"")
y Fmo.'mm'l*e, €S
2 2
x —xo) AT AV (E. E.H.)
C"l C,
Con Xo= — iée-?—, Yc,:()) C, = j‘%gz ) C’Z:ﬁ—%ﬁ

Vzmob 1(4& Si O< g, =) cC, es real vy (E-E.HY) es
lo ecuaciogn de wia ehf)se, .
Por  ofco ladoj s, £ 951 = C, eg 3mm;f novio ¥ (E.E-A.) se

Coavie te en = ”
X -Xo) — 2" >\ = 1 Co C‘ . ElR
( C, ) ( c;. ) n ¢ ‘i Z_g!

doado ,ugw Par (o 'fa’l'[ﬂ, o la ecuscio’a de uno hlpe,(féo’a

Los ’aqehas deben tever orbitas 'l‘a_,es we <o Y O

y en i‘onﬂes £S5 0<£< { VP‘- ?,lat@ r= 1+ £ cose



Pruebo de (ﬂl) ;

Tenemos la e,frf)be

(bete] ) (57 = @

Los semie)es sgn:

!) = Yma_x - ymn

YMO.,J(: B ym}{]: "_'_E;?_
o K=o en @
= Xemax~ Xmin X -~ - ¢ - flA-£) = B
2, HM{ -¢2 et 1-€° 1+ €
Y=0 e @
\B 2
xmn;,%_f_&zg_r(ﬂa)z—l_f
1-5 g2 1- £2 1-£
Pﬁf ’ﬂ a_u,e COOC’M!(‘MQS ?U-e. ES Je_c_\r C?_Ule.
'D‘f" —E—' — —_—
(- ¢2' = = 2
. |2 ) 7[5
AN :_P.(J—' t 4\ = 1-£
2 \He  1-g 1-£2 -
Ahoca lvien, Co e dA = L el cuerpo barcera {oda
, T
6‘2 (7, S 7N

A=1ob enr w0

la elipse
orbite (es decir,

‘ev1Po T ﬂiﬂe es e‘ Pe_rfada e la
Ll 0\50) O\&Lclo PQI'_'

r4

Pol_ L peo p= 5 JF = =
T T i

d G)\L?'M } fVeM
T 2T




1.5.4 - Colisiones

El estudio de les colisiones es de vita) rmfwrfoncm para ef
estudio de la f)gmg (“OJM&{-&'

En lﬂS aolfsmaes [40-5 ?art‘lculas
\nfmd'u/am de forma

pauLy \n{'mﬁa / esto nos F@,Mjf_& odentrornog
e (‘”+9‘1L0~F) Caf“'prmd(_r el comror*twrmh; de las

fuef&o-s o~ e_‘gcahs
\fnais ‘Jaq,ueﬁans_

Lo wapria be los descubrimeentos de lo comfkaﬁe'cr'a’q de (=
matesia ¢ de (05 wteaccones qudmmfmles se realizaron/
F&a(l%ﬁm hactené.a Ckow coSo-S y wmda ?ue F@Sﬂ (uej
A‘f?*/ fvlﬂc.taaauo (os estudios realzados gan ocelera dores de

PW'{”Cu(&5, d!frg.cc:'a?) de eae.u‘h‘t::neb o 79,795 K. eﬂﬂ*DoPFler/e*tc"’

E“”'M@S ago C@ﬂac.[Aa (J-'W) y 65"'1«‘-6‘(9.#«0_8 tﬁ& Coren t&l‘l&bdas

de o que sale Iuego.

Estado  In Eotado oul

N -
7

Ejenplo

tesaccion ﬁ;—e’_g’ix “© F
o distoncio-
"
a\;F &

— Esty, msmo  es lo que
A:a?rw5 de Feyoman

teroccion
(leraccen

Se simloalfao en les Fmosog

[nfefoécwo



Consarvm;[@?a o(e, lﬁl Can'é.rd@cf G’Q WQUIMJZ/I[“O

Hasla alwm venimos Jffvwhenﬁlﬂ s/exfre e cas)) & los cuerpos €orMo

PN"(C“(&& Fuﬂ{ullgs ) E( Pflf"tf_f FI"?&‘&H@ dC dos Fd?‘}'ﬂ/cala.s ?ue_ CO‘?NAU’MGQ
cue el Jﬁ dlos Cuerpos donde lq{‘radujfmag. el cmce,lofa de ceatrode
MASAS al d(/f-r’m-{ (a variahle ﬁ’

AW oca Proce.ciaremas, de corron E;bu’&cmio\ ya ?/ae., Nucvwwen‘f*e_,/
malf%owcmss lo feacc@n egqtre 2 Pa\rffculas_

Paa %'l’o VAMIS 0 nofor o

Saulm'lé’/l consgldere mos 2 Pau*{:’cu‘axs
Ue m’(&"ﬂ:’(uaﬂ é’.ﬂ{rf_ QJ: a.cLQMM‘;S e \n

‘l’U@c{'dN aon e\ eﬂtﬂmo-

SU"( oo~ ésfos § iy =3 —-
! gl_E, = FexX 4+ Fz/

A; .
4_\0—?’ = Fg,{}, & F4/L
It ¢

—

donde F»r/z es 'ﬁ fuerea que loo oo ticula 1 fea:—(ieaséarﬂ

"~ br
P FN{fCulo 2 y 6, lo feuee be 2 sobfe . fc;% es

IC\ fu.U% e,x"l’@!na (e_g a[ecll", [as r:u.@rtps q;,te, ne %Sen 1, @ F%)SOH-C

' = - r - .-.;:
I fywt:calo (, Siendo (=1 o (-Z.

—

Vowmgo A cons b ar c_}u.e, los ’:ueybﬁs 1‘4/2/ 4 ?ZA (_um')lex\
— —3
1

lﬂ\ 3!-'? ley Ae’ kd}- m-.ec,a:mCG N&wtonrma Fzz' == '_/’L )

EA ene,roul, s les fuertes F% b4 'Fe,c/? som del mismo
L

ane ( 2o € ( PASY [ M rmfa_

arden clab&'e/mas teres Eodo @ Cae,a‘f‘a. pre o
sz)‘;‘ (‘/)F"‘Z<<,F%J)

En c;w«‘?'lo, S mn«m{m?—a\mm!‘e 'f‘ﬁ_%l 72 |
eﬂf'oﬂ&g afuraﬂfe ua (0?504{& fiempg o .

tedt
5 AT = ) § 4
o =N —r 1 2
;A_f"l x ‘Fzﬁ' Y éfq, B (Fq/q, =) - tH s .
"t (2

A lo cortidad FutPr 1o llomaos contidod de movimato total B,

a]e., St'){e_m.



CumAQ 6105 wllﬂ(’ufas Chocan Se Ja\, jug(—m{e,asfa
s buocion ¥, ducorte el cocto Pe—ﬁrﬂdoc& f:rem'oc?

ue dure (o
(n'{'enga m{'ar“aucclm ertre [95 Nf‘fcor_‘&s es ’Ff “>'?h:ex l Y ?@r'
lo Eom {_0; 10\ cant dad de wovim: C.’)'(r.o 'ta‘:chl Se conServs t(- Jw':n{wa &
c.ho?ue‘

For 5u‘?u@5l‘g esS rcasl“e q_(uz- (e c__m'l—lcle-él de P“'Qv;mre.n{w?

de codo Poxr['scule NI Ys[2 Fﬁ? d&me.ql:e De lqe,dno S (e Paxrflreuio\

rectbioc wnaan FUT s muy nfesa F duconte wn breve Fe,mad» de t»mf“a
eatre t v t+ T

el 1WPU-'90¢LL Jrcfrm favze, defiaido como I-Sralt
sera’ tal que;

t+7 t+ 7
Pler)-Flo = g‘f §(r¢h+ = Nder= T, t o(Bpns?)
£
t

pere g/ T es muy PQ?CLCJ;Q eatonces
AF = pltr)-pley> Loy,
E’oclwas Vtsua‘i'z,—og_r- esto wmmidtn? de Foﬂma 5(‘9:Frca Cotmo !

dpiéy TP

- = = dt 9-—=T.
éF* - Eh+ Fatras - 7 "
3t ///,
1 ‘;: 1.".1: P —— -’1.

\Volvigndo al C\r\c;'?q,a de  dos pm—ffc_u(e-s h?@mas 72 obsesryaciones:

() ci Ao hubiese fuere> extenas ertoaces fo fmfbr‘fa. \es [a{'MS(dad

de \e !ﬂ‘l‘&ra{'_cr'a’q éere- j (P -I’P,__)—- cl (Eek_ & ) Ptot= cte
A

() Nokemos gue 47~ (s Frmit)= ama) ngm*«;
gt

. at
émde R e> el \IQC-{_QI'_ cetro A& tierSe-§

Yy Yem 25\ qure ({ oo #s
(o velocidad ét.( C&ﬂ{ra de mosas.

Eete esS ua ejEMf)'O de ley de c;:nsef'lranuc'?%, O{Fos QJMPlDS spn;
— 4§ no ‘na7 \/JF =)

‘O‘ enes /rﬂ- M‘ECA‘}HCD qe. CansSe VA E-: C;{e
NoConsg

-5 lag fuees Soo certrales => e wamento an j"""‘r Se anserva [,=cte






