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Tipos de Movimientos 

•  Irrupciones e invasiones 

•  Nomadismo 

•  Migraciones 

Panthera onca 



Irrupciones e invasiones 

Esporádicas 

Cambios ambientales 

Los individuos no regresan 

Bubulcus ibis 

SA  - 1930 

Uy - 1970 

Schistocerca melanocera 



Irrupciones e invasiones 

Lemmus lemmus 

¿ “Suicidios” en masa? 



Nomadismo 

Vagabundeo irregular 

Alimento  

Los individuos pueden regresar 

Puma concolor Buteo lineatus  



Migraciones 

Hay una o varias rutas 

Ciclicidad 

Los individuos regresan 

Anguilla rostrata 

Chelonia mydas 

Rangifer tarandus 

Alimento o reproducción  
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Movimientos periódicos de animales que se alejan de un 
área, regresando luego a la misma, siguiendo una ruta 
preestablecida y con una periodicidad predeterminada 

Migraciones 



Especie migratoria: conjunto de la población, o toda parte de ella 
geográficamente aislada, de cualquier especie o grupo taxonómico 
inferior de animales silvestres, de los que una parte importante franquea 
cíclicamente y de manera previsible, uno o varios límites de jurisdicción 
nacional. Convención de Bonn (CMS) – Art. 1° 

Fotos: 
http://cerrito.gob.ar/reservalovera/?p=1945 
Hector Bottai - Trabajo propio 
Brocken Inaglory - Trabajo propio 



Causas 
Alimentarias 

Asegurar alimento y agua todo el año 

Costo - Beneficio 

Disminución de oferta   presas 
        pasturas 
        agua 

Buteo jamaicensis 

Connochaetes taurinus  



Reproductivas 

Charadrius sp. 

Tringa sp. 

Anguilla anguilla 

Causas 

Physeter macrocephalus 

Sobrevivencia de la cría 

Causas climáticas 

Oferta ambiental (nidos) 



PROBLEMAS 

¿Cuándo comenzar la migración? 

¿A dónde llegar? 

¿Cómo orientarse en el viaje? 

Chlorostilbon aureoventris 
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PROBLEMAS 

¿Cuándo comenzar la migración? 

¿A dónde llegar? 

¿Cómo orientarse en el viaje? 

Chlorostilbon aureoventris 



HIPÓFISIS 

Secreciones  
hormonales 

* Aumento de apetito 
* Desarrollo de gónadas 

Señales 
externas 

Señales 
internas 

Acumulación de grasa 
Maduración de gametos 



PROBLEMAS 

¿Cuándo comenzar la migración? 

¿A dónde llegar? 

¿Cómo orientarse en el viaje? 

Chlorostilbon aureoventris 
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Energía 

Los animales se mueven largos períodos 

El vuelo es más “caro” que nadar o caminar 

  caminadores   voladores 

alimento   asegurarlo   acumularlo 



PROBLEMAS 

Energía Orientación 



Bases genéticas vs aprendizaje 
•  Inquietud “pre-migratoria” (aves) –sueño, acumulación de grasas 

•  Genes “reloj” (Drosophila) 

Catharus ustulatus 

•  Rutas “híbridas” 

Orientación 



Danaus plexipus 

Catharus ustulatus 

Bases genéticas vs aprendizaje 
•  Inquietud “pre-migratoria” (aves) 

•  Genes “reloj” (mariposas) 

Orientación 

•  Rutas “híbridas” 

Acimut 

Hora del 
día 

Brújula solar compensada por el tiempo 



Catharus ustulatus 

Bases genéticas vs aprendizaje 
•  Inquietud “pre-migratoria” (aves) 

•  Genes “reloj” (mariposas, Drosophila) 

Orientación 

•  Rutas “híbridas” 



Referencias espaciales: 
Compás magnético (“brújula”) 

Larus delawarensis 

Orientación 



Brújula magnética 

Erithacus rubecula 

¿Cómo funciona? 
 - Magnetita (Fe3O4) en picos 
 - Canales en el cuerpo (elasmobranquios)  
 - Reacciones redox (criptocromos) 

Orientación 



Brújula magnética 

¿Cómo funciona? 
 - Magnetita (Fe3O4) 
 - Canales en el cuerpo (elasmobranquios)  
 - Reacciones redox (criptocromos) 

Orientación 



Brújula magnética 

¿Cómo funciona? 
 - Magnetita (Fe3O4) en picos (macrófagos?) 
 - Canales en el cuerpo (elasmobranquios)  
 - Reacciones redox (criptocromos) 

Orientación 

 Foto: Albert Kok 

  Foto: Graham Winterflood 



Eptesicus fuscus 

Control 

Horario (90º) 

Antihorario (270º) 



De L. Shyamal - File:EmlenFunnel.svg 

Experimentos con aves: embudo de Emlen 



Referencias espaciales: 
Patrones de las estrellas 

Combinado con la 
brújula magnética 

Orientación 



Referencias espaciales: 
 gradientes eólicos 

Accipiter brevipes 

Referencias espaciales: 
Corrientes marinas (oleaje) Palinurus argus 

Orientación 



Reloj biológico & posición del sol 

Karl von Frisch (1886-1982) 

Orientación 



•  Intensidad / polarización (dirección) 
•  Azimut (estación) & altura (hora) 

reloj biológico > ritmos circadianos y circanuales 

Orientación 

Reloj biológico & posición del sol 



Ciclicidad hormonal (melatonina) 

Danaus plexipus 

UV + polarización 

Orientación 
Reloj biológico & posición del sol 



“reloj biológico” >>> atrasarse o adelantarse 

Lichenostomus chrysops 

Orientación 
Reloj biológico & posición del sol 



Feromonas y otras pistas olfativas 

Anfibios: poca movilidad (refugio & cría) 
     frecuencia anual 

Orientación: cuerpos celestes y olfato 
 Anaxyrus fowleri (Ferguson & Landreth, 1966) 
 Demostraron compás solar 

Orientación 

Ferguson, D. E. & H. F. Landreth, 1966. Celestial orientation 
of Fowler's Toad Bufo fowleri. Behaviour, 26: 105-123 



Accidentes geográficos (ej. aves) 

Orientación 
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PECES: Anguilla rostrata 
Especie catádroma (migra sólo 1 vez) 

Adultos: ríos y lagos continentales (USA) 

 Mar de los Sargazos: reproducen y mueren 
 Larvas leptocéfalas: metamorfosis 
 Llegan a la costa y remontan ríos 
 Tardan 10 a 12 años en madurar 





AVES 
Casos extremos: Sterna paradisaea (80.000 km) 

Egevang, C., I. J. Stenhouse, R. A. Phillips, A. Petersen, J. W. Fox & J. R. Silk. 2010. Tracking of Arctic terns Sterna paradisaea 
reveals longest animal migration. Proceedings of the  National Academy  of Sciences,  107(5): 2078-2081. 



AVES 
Reproducción no ocurre en Uruguay 
Excepto: algunos gaviotines, tiránidos y 
golondrinas 

Estivales: Calidris fuscicolis 
       Pluvialis dominica 
       Sterna hirundo  

Invernales: Charadrius modestus 
         Charadrius falklandicus 
        Spheniscus magellanicus 

Estivales nidificantes: Pyrocephalus rubinus 



Pluvialis dominica 

Visitante estival 

Reproducción 

Alimentación 

Hemisferio Norte: 
    Reproducción 

 Muda de adultos 

Hemisferio Sur: 
 Alimentación 
 Muda de juveniles 



INVERTEBRADOS: Danaus plexippus 
     Mariposa monarca 

•  Grandes distancias (5000 km) 
•  Climas fríos 
•  Importancia 

Diapausa reproductiva (factores multicausales) 
 Climáticos, Bióticos, Ritmos 



96 hrs 

15 días 

10 días 

15 a 45 días 

Asclepias sp. 



Rep G1 

Nac G2  
(Mayo / Junio) 

Rep G2 
Nac / Rep G3 

Nac G4 
(Julio / Setiembre) 

(Diciembre / Marzo) 



Riesgos 

Naturales: depredadores  
        interacciones intraespecíficas (recursos) 
        falta de alimento o agua    
        climáticos 

Fotos: 
http://videos-animales.net/cocodrilos-cazando-nus-en-el-rio-mara/ 

https://misanimales.com/wp-content/uploads/2019/06/caribues-migrando.jpg 
 Toa55/Shutterstock 



Riesgos 
Acciones humanas  caza (deportiva, tradicional) 

   construcciones (torres) 
    represas 
   molinos 
   antenas 
   radares 




