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•La vida se distribuye de lugar a lugar de una manera no aleatoria y predecible.   

•Esta observación sumamente simplista es sin embargo uno de los patrones más 
importantes y fundamentales de la naturaleza. 

•Las sociedades humanas ancestrales tienen este concepto bien presente en su 
vida desde hace miles de años y por tanto tienen sus especialistas en distribución 
de los organismos.  

 

 

 

 

 

•En la sociedad occidental la historia de la Biogeografía está intrínsecamente 
relacionada al desarrollo de la biología evolutiva y la ecología. 



I. Desarrollo del Pensamiento Biogeográfico 



Aristóteles: Cómo se originó la vida, cómo la diversidad se 
expandió a lo largo del planeta. 
 
•Un planeta dinámico explicaría la variación en el mundo natural 
en el espacio y tiempo  

Augustine (Siglo VII): Influencia de las mareas sobre la 
distribución de organismos costeros en Irlanda.  
 
•Cambios en los niveles del mar, puente para la dispersión de 
los organismos. 

Las primeras ideas 



Edad de la Exploración Europea. No solo categorizaron y catalogaron 

especímenes, también comenzaron con la tarea de comparar las biotas entre 
regiones y desarrollar explicaciones para las similitudes y diferencias que 
observaban (Método comparativo).  
 
En el siglo XVII el estudio de la biogeografía empezó a plasmarse alrededor de 
patrones de distribución y variación geográfica.  
 
La mayoría de los temas centrales de la biogeografía moderna tienen sus 
orígenes en este período. 

El renacimiento 



Hasta mediados del siglo XVIII la visión predominante de la naturaleza era 
la de Estasis. 
 
No obstante, la gran cantidad y variedad de especímenes colectados en las 
expediciones no se ajustaba con el tamaño del Arca de Noé!  
 
Tampoco se podía explicar como esa diversidad, adaptada a una variedad 
dramática de climas y hábitats, pudiera haber coexistido en el  sitio de 
desembarco del Arca . 

La Edad de la Exploración: al servicio del Señor 



Linnaeus (1707-1778) 
 
Desarrollo de un esquema de clasificación de toda la vida: 
Sistema de nomenclatura binomial: Homo sapiens 
 
Creación en un único lugar cerca del Ecuador (Montaña Paradisíaca) y luego 
dispersión. Luego de la gran inundación, el arca de Noé atracó en un lugar 
similar, posiblemente el Monte Ararat, y ocurrió el mismo proceso de 
dispersión. 



Forster (1729-1798) 
 
Primeras visiones de Regiones Bióticas caracterizadas por  
diferentes comunidades vegetales. 
 
También descripción de la relación entre las floras regionales y  
las condiciones ambientales y como las asociaciones de animales  
cambian junto con las vegetales. 
 
Primeras ideas sobre Biogeografía de Islas: menor diversidad en islas que en 
el continente, número de especie aumenta con recursos (área y variedad de 
hábitats). 
 
Primeros patrones latitudinales. 



Humboldt (1769-1859) 
 
 
El padre de la fitogeografía. 
Las leyes fundamentales de la naturaleza puede ser descubiertas mediante el 
estudio de las distribución de los organismos. 
 
Observó que los gradientes latitudinales de Forster pueden ser observados a 
escalas más locales en gradientes altitudinales. 
 



de Candolle (1778-1841) 
 
 
Los organismos no solo son influenciados por las variables  
ambientales sino que estos compiten entre si por los recursos. 
 
Aportes nuevos a la biogeografía de islas: influencia de la  
antigüedad, volcanismo, clima y aislamiento sobre la diversidad de organismos.  
 
Uno de los primeros en enfatizar la importancia de las clasificaciones naturales 
de los organismos (Filogenia) 



A principios del siglo XIX los primeros tres grandes temas de la 
biogeografía estaban bien establecidos:  
 
1. identidad de las biotas regionales 
2. su origen y alcance 
3. factores responsables de las diferencias en el número y tipos de 

especies entre las biotas locales y regionales 
 
No obstante los mecanismos generadores de esos patrones todavía 

eran desconocidos.  

Se sabía 



FACTOR CLAVE, EL CAMBIO EN LA IDEA DE UN MUNDO ESTÁTICO 
A UN MUNDO DINÁMICO. 

 
 

•Ajuste en la estimación de la edad de la Tierra 
 
•Mayor entendimiento de la naturaleza dinámica de los 
continentes y océanos 
 
•Mayor entendimiento de los mecanismos involucrados en la 
dispersión y diversificación de las especies: dispersión, vicarianza, 
extinción y evolución. 

El principio de una nueva era 



•Cambios en los niveles del mar documentados; superficie de la Tierra 
transformada por el levantamiento y erosión de montañas (fósiles  
marinos a grandes altitudes) 

•Evidencia de la extinción de formas de vida 

Si este proceso era gradual entonces la Tierra tenía que ser mucho mas antigua 
de lo que se pensaba.  

Lyell (1797-1875) 



Principios de Geología (Lyell, 1830, 1833) 
•Dinámica Geológica  y Antigüedad de la Tierra 
•Geografía de las plantas y animales terrestres y las algas marinas 

Los naturalistas Británicos 

La clave para entender el mundo natural era estudiar los 
patrones de distribución 

Wallace          Darwin 
       Teoría de la Selección Natural 

Sclater  

Dividió el planeta en zonas  
biogeográficas naturales 



Wallace: El archipiélago Malayo (1869) 
 La distribución Geográfica de los Animales (1876) 
 La vida de las Islas (1880) 
 
Regiones zoogeográficas del mundo basadas en múltiples grupos de vertebrados  



SIGLO XX TEMPRANO 
 

Avances en base al gran desarrollo de varias disciplinas: 
 
Paleontología: cambios faunísticos en cada continente, sobre todo vertebrados 
terrestres. Nuevos grupos aumentan en numero de especies, radian cubriendo 
nuevos nichos ecológicos, expanden sus rangos geográficos, y dominan o 
contribuyen e la extinción de formas más antiguas.  
 
Las faunas actuales han tenido historias largas y complejas que solo pueden ser 
entendidas dilucidando sus Filogenias.  
 
Centros de Origen 
Variación geográfica dentro de las especies y especiación 
 

Mayr (1942, 1963) 
Especiación Alopátrica 
 



Croizat (1964): 
 
Papel primordial del espacio en los estudios evolutivos.  
 
Panbiogeografía: las barreas geográficas evolucionan junto  
con las Biotas.  
 
Alternativa a la biogeografía dispersalista: la vicarianza 
 

Nelson y Platnick (1981): Biogeografía Cladista “Sistemática y Biogeografía: 

Cladística y Vicarianza”  
 



Cuatro aportes principales revitalizaron la biogeografía en le 
segunda mitad del siglo XX: 
 
•La aceptación de la Tectónica de Placas (Wegener 1912, 1915, 1966; Taylor 
1910): Revolución en le Biogeografía 
 
•El desarrollo de los métodos filogenéticos (Hennig, 1966): diversificación de un 
linaje es reconstruida y las relaciones evolutivas entre las especies es 
cuantificada. 
 
•El desarrollo de la biogeografía Ecológica (Hutchinson). Énfasis en como las  
relaciones entre los organismos condicionan sus distribuciones  y su 
coexistencia en las comunidades ecológicas (competencia, predación, 
mutualismo);  
 
•Biogeografía de Islas (MacArthur, Wilson): inmigración y extinción. 
 

Avances tecnológicos: computación, imagen satelital, GIS, estadística espacial  



II. Conceptos Clave en Biogeografía 



Biogeografía: pretende documentar y entender los patrones espaciales de la 
diversidad biológica a través del tiempo 

 

Tradicionalmente: estudio de las distribuciones de los organismos 
(modernamente desde genes hasta las comunidades y los ecosistemas); 
elementos de la diversidad biológica que varían a lo largo de gradientes: área, 
aislamiento, latitud, profundidad, altitud, etc. 

 

Estos gradientes no solamente afectan la presencia o ausencia de las especies, 
también la variación morfológica, fisiológica y comportamental intraespecífica 
y la diversidad de las comunidades 



Grupo de especies Austrolebias adloffi (Rivulidae; Cyprinodontiformes) 

¿Que determina la distribución de una población, especie o grupo de organismos? 



Distribución de las Poblaciones (Bases Ecológicas) 

 

El tamaño del rango, la ubicación de sus límites y los cambios en los patrones 
de abundancia dentro de esos límites reflejan la influencia de las condiciones 
ambientales en: 

Supervivencia (individuos)  

Reproducción (individuos) 

Dispersión (individuos) 

Dinámica de las poblaciones 

 



Malthus (1798): todos los organismos tienen el potencial de aumentar su 
número exponencialmente. 
r = b(irth) + i(mmigration) – d(eath) – e(mmigration) 
 
Dados recursos ilimitados y condiciones ambientales favorables una 
población crecerá continua y exponencialmente: 
 
dN/dt = rN 
 
Tasa de cambio en el número de individuos (N) con respecto al tiempo (t) 



Concepto multidimensional de nicho de Hutchinson (1957) 

Conceptualización de cómo las condiciones ambientales limitan la 
abundancia y distribución de los organismos. 

 

Ambiente de una especie: Espacio multidimensional o “hipervolumen” 
en el cual diferentes ejes o dimensiones representan diferentes variables 
ambientales.  

 

El nicho de una especie representa la combinación de estas variables, 
que permiten a los individuos sobrevivir y reproducirse y a las 
poblaciones mantener (o aumentar) sus números. 

 

Rango Geográfico puede ser visto entonces como el reflejo espacial del 
nicho.  



Factores Físicos 
 

Variables simples: Temperatura (media, máx., mín.), Disponibilidad de agua, etc. 
 
Interacción entre variables 
 
Disturbios: Intensidad y Frecuencia  

Factores Biológicos 

Interacciones con otros organismos: 

•Competencia 

•Depredación 

•Mutualismo 



Influencia del espacio y la conectividad en la distribución de los organismo: 

Biogeografía de Islas 
 

Modelo de equilibrio (MacArthur & Wilson 1967): importancia de la 
inmigración (función de la distancia) y la extinción (función del área)  



La distribución ha sido influenciada por las respuestas de los individuos, 
poblaciones y especies a las condiciones ambientales durante toda su 
historia evolutiva.  

Biogeografía Ecológica                         Biogeografía Histórica 



Procesos Biogeográficos fundamentales 

Evolución: especiación, adaptación (o no) y extinción 

Dispersión: emigración e inmigración 

Todos los patrones biogeográficos que estudiamos se derivan de los efectos de 
estos procesos. 

Dispersión: Movimiento de los organismos desde su lugar de nacimiento a 
nuevos sitios. Proceso ecológico que es un aspecto adaptativo de la historia 
de vida de las especies.  

Favorecida por la competencia intraespecífica y posibles cambios en el 
hábitat natal y frenada por relación inversa entre distancia y hábitat 
favorable.  

 



La distribución de cada organismo refleja una historia de origen local,  
dispersión y extinción local que se extiende hasta el origen mismo de la vida. 

  
 
Proceso infrecuente a gran escala pero a su vez importante cuando ocurre: 

difícil de estudiar.  
 
Para ello debe ser visto como un proceso histórico cuya naturaleza y 

cronología deben ser analizados a partir de evidencias indirectas como por 
ejemplo la distribución de formas vivientes y fósiles.  

 

Para poder expandir su rango una especie debe ser capaz de: 

1. Moverse a una nueva área 

2. Soportar condiciones potencialmente desfavorables durante el pasaje 

3. Establecer una población viable a su arribo 



Generalmente se distinguen tres tipos de eventos dispersivos: 

1. Dispersión por “salto”: Dispersión a grandes distancias (relativo al tamaño) y 
realizada por individuos. Ej: Islas. 



2. Difusión: gradual (en el tiempo): involucra poblaciones enteras; muchas 
veces esta sigue a la anterior. Ej: Bubulcus ibis (garza bueyera, izquierda), 
Orycatalagus cuniculus (conejo, derecha). 

 
Tres etapas:   
 
1. Inicialmente muy lenta (número y tamaño del propágulo) 
2. Expansión exponencial (una vez instalada)  
3. Enlentecimiento 



3. Migración secular: la más lenta, a lo largo de cientos de generaciones, lo que 
da a las especies la oportunidad de evolucionar en el camino.  
 
Ej: camélidos expandiéndose a través de Norte América, América Central 
(Plioceno) y dejando nuevos taxa residentes en Sudámerica (guanaco, vicuña, 
etc.)  



Evolución: Diferenciación Poblacional, Especiación y Adaptación 

Cambios genéticos entre poblaciones: 

•Mutación 

•Deriva Genética 

•Selección Natural 

•Flujo Génico 



Diferenciación y Especiación Alopátrica = Aislamiento geográfico 

Modo I: Vicarianza 



Modo II: Aislados Perisféricos y Eventos Fundadores 

Austrolebias arachan 



III. Patrones geográficos fundamentales 
(Biogeografía Histórica) 



Endemismos y Provincialismos 

 

La característica más conspicua de las distribuciones geográficas es el hecho 
de las mismas tienen límites. Ninguna especie es completamente cosmopolita 
y la mayoría de las especies y géneros, incluso familias y ordenes están 
confinados a regiones restringidas (ej.: continente, océano). 

 

El término Endémico significa ocurrir en un lugar geográfico y en ningún otro 
(término relativo). Los endemismos no están distribuidos azarosamente, sino 
que tienden a concentrarse en determinadas regiones.  

 

Estas distribuciones coincidentes de los endemismos no necesariamente 
coinciden precisamente con las barreras actuales de continentes y océanos; 
más aún con características abióticas y bióticas obvias de los ambientes.     



Los endemismos se generan por tres razones diferentes: 

1. Origen en un lugar y sin dispersión posterior 

2. Rango completo desplazado de lugar posteriormente al origen 

3. Relicto 

Un área geográfica que contiene dos o más taxa endémicos no 
emparentados se define como un área de endemismo (Historia de las 
áreas, conservación) 

Por el contrario existen pocos taxa completamente cosmopolitas: Homo 
sapiens y colgados, Falco peregrinus, Senecio, Vespertilionidae 
(murciélagos). También algunos marinos como algunas especies de 
Cetáceos e Invertebrados; familias de plantas acuáticas de agua dulce 
(Azolia, Salvinia, Marsilea, Myriophyllum, etc.); algunos zooplanctontes 
como Daphnia, Rotíferos y Tardígrados. 

Todos caracterizados por …… y por …….? 



Provincialismo 

Las áreas de endemismo tienen distribución agrupada.  

Tres patrones: 

1. Las especies más emparentadas tienden a tener rangos solapados o 
adyacentes en áreas restringidas. 

2. Taxa superiores completamente no relacionados generalmente muestran 
patrones de endemismos similares. 

3. Un número pequeño pero significativo tienen rangos marcadamente 
disjuntos, con especies viviendo en áreas ampliamente separadas. 

 

1 y 2 han hecho posible la identificación y delimitación de regiones que 
comparten biotas taxonómicamente distintivas comunes. Como resultado de 
esto la Tierra se ha dividido en regiones jerárquicas que reflejan patrones de 
similitud taxonómica. 

 Regiones: Subregiones: Provincias: Distritos 





Disyunciones 

Distribuciones en las cuales organismos cercanamente relacionados viven en áreas 
separadas. Estas revelan eventos pasados: dispersión, vicarianza, remanentes de 
distribuciones amplias antiguas. 





Austrolebias viarius:  cuenca Laguna Castillos y cuenca media Río Cebollatí  



IV. La región Neotropical: el ejemplo de 
los peces de agua dulce 





Región Neotropical: una de las mayores concentraciones de diversidad orgánica 
del planeta: plantas vasculares, macrófitas acuáticas, insectos, anuros, aves, 
mamíferos y peces. 



•5600 especies de peces: 10% de todos los vertebrados,  20% del total de las 
especies de peces del mundo. 43 familias endémicas. 



•Characiformes (13) y Siluriformes (14) los 

dominantes. 

•Cyprinodontiformes y Cichliformes siguen en 

diversidad.  

•Gymnotiformes endémicos de esta Región. 

 

•También característicos algunos grupos derivados de 

ancestros marinos: Potamotrygonidae, Anablepidae y 

Atherinopsidae. 

 

•Grupos relictuales muy antiguos: Sarcopterygii-

Lepidosirenidae, Teleostei-Osteoglossidae. 



Cuenca del Amazonas:  

7 millones de km2 

175mil m3/sec.  

20% del agua dulce vertida al O. 
Atlántico. 

Además: 

•Paraná: 5ta en extensión en el planeta 

•Casiquiare: conexión Amazonas-Orinoco 

•Titicaca: Lago endoreico 

•Magdalena: trasandina 

•Cuencas costeras Atlánticas 

Porqué tantas especies? 



Porqué tantas especies? 



Factores Históricos: 
 
• Aislamiento creciente de Africa 
• Formación de los Andes: La mayor fuerza activa formadora de patrones de 

drenaje.  
• Unión con Centroamérica 
• Escudos 
• Arcos estructurales (barreras subsuperficiales) 
• Cambios Climáticos y Cambios en los niveles del mar 

Porqué tantas especies? 



Afinidades de la Ictiofauna Neotropical con otras Grandes 
Áreas de Endemismo 



Clase Sarcopterygii; Orden Ceratodontiformes; Familia Lepidosirenidae 

 
Lepidosiren paradoxa, distribuída en las cuencas del Amazonas y Paraná-Paraguay 
(hasta 35º lat S). 
Registro Fósil: Cretácico tardío (70 ma) 



Division Teleostei; Orden Osteoglossiformes; Familia Osteoglossidae Cretácico tardío (70 ma) 
 
2 especies del género Osteoglossum (arowana) y Arapaima gigas (pirarucú)  



Orden Characiformes: 18 familias, 237 géneros y 
al menos 1343 especies de las cuales 208 (4 
familias) están en África; el resto en la región 
Neotropical y Sur de Norteamérica. También restos 
fósiles en Europa.  
Origen: Cretácico tardío (70 ma) 
Restos fósiles de grupos vivientes: Paleoceno-
Oligoceno (60-30 ma) 



Orden: Cyprinodontiformes; Subroden: Aplocheiloidei 
10 familias, 109 géneros, 1013 especies 

Aplocheilidae (Africa) 

Rivulidae (Neotropical) 



Orden Cichliformes: 1300 especies 



Región Neotropical: Región Dinámica 



Procesos geológicos y geomorfológicos: Deriva Continental y Formación de los 
Andes. 



83-73 ma 67-61 ma 

Fósiles de peces marinos o estuarinos (Gayet et al, 2001) 

Paleo-Paraná 



61-60 ma 60-43 ma 

Fósiles de género actual: Corydoras 



43-30 ma 

Paraná captura Amazonas 

30-20 ma 

Locura andina  



20-11.8 ma 11.8-10 ma 

Amazonas captura Paraná 



10-8 ma 8-0 ma 

Dirección actual del Río Amazonas 



V. Siglo XXI Hacia donde va la Biogeografía 



 
• Filogeografía (Avise, 2000): Distribución geográfica de la variación molecular dentro 
de una misma especie.  
 

Austrolebias arachan 



•Modelos de Distribución Potencial (Franklin, 2009) de las especies: Modelos 
conceptuales de los factores que controlan las distribuciones en espacio y 
tiempo, datos de la ocurrencia de las especies, mapas digitales de las variables 
ambientales, modelo cuantitativo que relaciona  la ocurrencia con los 
predictores ambientales, GIS, datos y métodos para evaluar el error de las 
predicciones. 



Biogeografía de la Conservación 

Objetivos de la Disciplina 
 
Aplicación de los principios, teorías y análisis de la Biogeografía a la Conservación de la 
Diversidad Biológica 
 
Apoyar las prácticas de conservación con una visión espacial de amplia escala, ya que es claro 
que la conservación a escala espacial pequeña no es suficiente: 
  
• Designar redes de reservas 
•                Planificación e implementación de restauraciones ecológicas 
• Manejar especies invasoras 
• Reintroducir especies 
 
Término acuñado en el año 2005 por Whitaker y colaboradores :  


