Facultad de Ciencias, UdelaR. Algebra Lineal I, curso 2023.
Practico 1

Sistemas de ecuaciones

1. Resolver los siguientes sistemas e interpretar geométricamente el resultado.
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2. El senor Ostolozzo cria gallinas y ovejas en un corral. La cantidad de gallinas es el triple que la de ovejas. El
senor Ostolozzo sabe que hay un total de 30 patas en el corral. ;Cudntas gallinas hay?
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3. Resolver los siguientes sistemas cuadrados.

2¢ —3y+52 = 12 6z + 6y — 9z 3 §x72y+5z = -1
r+2y—3z = -5 , 33z —22y+552 = 0 fx+3y+2: = §
Br+y+2z = 1 40z + 140y — 250z = 20 v—Hy+1lz = -1

z+z = 3 r+2y—z = 1 2v —3y+4z = 2

y+z = =2 -3z —-5y+52z2 = 2 | 3x+2y—3z = 1 |

r+y = -1 —r—y+3z = 4 Tr —4y + 52 3

r+y+z+t = 1 r—2y+z+t = 1 r+y—2z—-3t = 1
2r+3y+324+3t = 1 3r+2z—-2t = 3 r—y+2z—t = 3
3r+3y+4z+4 = 17 y—z—t = 2 3r+y—2z—7 = b
5c+by+5z2+6t = 1 S5r+3z—t = 7 —x+3y—6z—t = -5
4. Resolver los siguientes sistemas rectangulares.

Sr—y—z = 4 r+2y—z = 0 r+2y—z+t = 7
r—y—2z = =5~ 20 +4y—2z = 0’ 3r+6y—32+3t = 20’
r+y+z = 3 r+y+z = 3 z+y—z = 1
r+2y+2z = 5 r+2y+2z = 5 20 —y+z = 2
r+y+2z = 5’ r+y+2z = 5’ dr+3y—3z = 4
2r—y+3z = 8 3r—y+2z = 4 r4+4y—4z = 1

5. Indicar si los siguientes sistemas homogéneos admiten alguna solucién no trivial. En caso afirmativo, hallar todas
las soluciones y los grados de libertad.

r+y+z = 0 z+y+z = 0 z+y+z+t = 0
r—y+z—t = 0
r+2y+3z = 0, r+y—z = 0 ,
r+4y+9z = 0 r+y+32z = 0 3x+y+3z+t = 0
i Y N r4+3y+z2+3t = 0
6. Resolver y discutir (segtn los pardmetros a, 8 € R) los siguientes sistemas de ecuaciones.
20+ay = 4 r+y—z = 2 r+y+2z = 3 ttay—z = 1
; r4+2+z = 3 ;
s r+y+(@=5z = a rH3y+hz = 1 3z +y+ Bz 2



Soluciones

1. a) x=2,y=3.
b) Sistema incompatible.
¢) Sistema compatible indeterminado con un grado de libertad. Solucién: x = % +y, con y libre.

2. Hay 9 gallinas.

3. a)z=1y=02=2.

=

Sistema incompatible.

c)x=2,y=1,2=0.

d
e) Sistema compatible indeterminado con un grado de libertad. Solucién: x = 52 —9, y = —2z+ 5, con z libre.
f) Sistema incompatible.

r=2,y=1,2=2,t=—4.

)
)
)
yr=2,y=1,2z=-3.
)
)
9)
)

>

Sistema compatible indeterminado con un grado de libertad.
Solucién: x =5 —4t, y = -1+ 2t, z = —6 + Tt, con t libre.

i) Sistema compatible indeterminado con dos grados de libertad.
Solucién: x =2+ 2t, y = —1+2z+1t, con z y t libres.
4. a) Sistema compatible indeterminado con un grado de libertad.
Solucién: y = —13 4+ 9z, z = 9 — 4z, «x libre.

b) Sistema compatible indeterminado con dos grados de libertad.
Solucion: z = x + 2y, x e y libres.

) Sistema incompatible.

yzx=1,y=0,2z=2.
e) Sistema incompatible.

) Sistema compatible indeterminado con un grado de libertad.
Solucién: x =1, y = z, con z libre.
5. a) La unica solucién es la trivial.

b) Sistema compatible indeterminado con un grado de libertad.
Solucién: z =0, y = —xz, x libre.

¢) Sistema compatible indeterminado con dos grados de libertad.
Solucién: x = —z, y = —t, con z y t libres.
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6. a) Sia# —4, el sistema es compatible determinado y su solucién es x =
Sia=—4y 8 #2, el sistema es incompatible.
Sia = -4y f = 2, el sistema es compatible indeterminado con un grado de libertad, su solucién es
x = 2+ 2y, con y libre.
b) Si « =4, el sistema es incompatible.
4a—10 a a—2

Si a0 # 4, el sistema es compatible determinado y su solucién es x = =2—=, y = =% y 2 = =3,

¢) Si« # 2, el sistema es incompatible.
Sia =2y #0, el sistema es compatible indeterminado con un grado de libertad, su solucién es x = 4—3z,
y =2z —1, con z libre.
Sia=2y [ +#0, el sistema es compatible determinado, su solucién es x =z =0, y = 1.

d) Si « # +1, el sistema es incompatible.

Sia=1y = -3, el sistema es incompatible.
S% a=1yp 74.—3, el sistema es compatiblej determinado, su solucién es = = %7 y=0,z= [3;+13
Si a = —1, el sistema es compatible determinado, su solucién es x =1, y = z = 0.



