Niveles jerarquicos en Ecologia

Atributos estructurales y funcionales

Importancia de la escala de observacion
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Ecologia:

¢,cudl es su objeto de estudio? biosfera

1

paisaje

T

ecosistema

f

comunidad

T

Niveles de organizacion poblacién

T

organismo

T

organo
T

tejido
T

célula




Organismo: es la unidad funcional de los siguientes niveles de
organizacion estudiados por la Ecologia. Los organismos son los que
iInteractdan con el ambiente y con los otros organismos.

Poblacion: grupo de organismos que interactuan y se reproducen entre si.

Comunidad: grupo de individuos de diferentes especies que interactuan
entre si en un area dada.

Ecosistema: se incorpora el flujo de energia y el ciclado de materiales
entre los seres vivos y el ambiente.

Paisaje: Arreglo particular de unidades (ecosistemas) en el espacio.

Biosfera: Conjunto de organismos vivos que habitan la tierra.



ORGANISMOS




VARIABLES ESTRUCTURALES

- Altura

- Numero de hojas
- Area foliar

- Peso

indice Ecuacion Unidades Definicion funcional

Peso foliar Ph/Pt

Asignacion de biomasa a las hojas

Area especifica foliar Ah/Ph cm?gt Grosor de hojas




Maximum leaf size (cm?)

TAMANO DE HOJAS
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Global climatic drivers of leaf size

Science ¢ 1 Sep 2017



Shade Inhibits Leaf Size by Controlling
Cell Proliferation and Enlargement in
Soybean

Yushan Wu, Wanzhuo Gong & Wenyu Yang

Scientific Reports T, Article number: 9259 (2017) Download Citation %

Shade Full sunlight(CK)

Young leaves

Middle leaves

Old leaves




VARIABLES FUNCIONALES

- Tasa relativa de crecimiento

- Tasa de fotosintesis

- Tasas de eficiencia del uso de recursos
- Transpiracion



Impaired photosynthesis and
increased leaf construction costs
may induce floral stress during
episodes of global warming over
macroevolutionary timescales

Matthew Haworth (»?, Claire M. Belcher?, Dilek Killi*, Rebecca A. Dewhirst?,
Alessandro Materassi*, Antonio Raschi* & Mauro Centritto!
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POBLACIONES
ORGANISMOS




Poblacién: grupo de organismos
qgue interactuan y se reproducen
entre si.




VARIABLES ESTRUCTURALES

¢ Cudntos individuos? ABUNDANCIA

éComo se distribuyen en el espacio?




¢ Cudl es su estructura etaria?
Plantas: estadios de tamano, desarrollo
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Figura 2: Estructuras poblacionales de Astrophytum ornatum (DC.) Britton & Rose observadas en una poblacion localizada en Cadereyta,
Querétaro, México. Barras negras corresponden al censo en el ano 2008 (N=373 individuos) y las grises al de 2009 (N=337). Los intervalos de clase
para las categorias de tamano: 1=0.006-7 cm’, 2=7<30 cnr’, 3=30=600 cm’, 4=600=2500 cnr’, 522500=4100 cm’, 6=4100=9200 cm’, 7=9200 cm".



VARIABLES FUNCIONALES

Nacimientos (n)

l

¢ Cuantos individuos nacen en un mes?

TAMANO
Inmigracion—{ POBLACIONAL [— Emigracion
M (N) (©)
l ¢ Cuantos individuos mueren en un ano?

Muertes (m)

Tasas de los parametros
demograficos



Categorias de desarrollo




Nacimientos/categorias de tamafio

neco 119 2017 SN 2448-7589

Ny
N ActaBotamcaMexmana

Cuadro 3: Namero de frutos v semillas per cdpita (promedio +
desviacion estandar) en los individuos reproductivos de Astrophyium
ornatum (DC.) Britton & Rose de diferentes categorias de tamafio
(1=0.006-7 cm’, 2=7=30 cm’, 3=30=600 cm’, 4=600=2500 cm’,
522500=4100 cm’, 624100<=9200 cm®, 7=9200 cm?). Los individuos
de la primera categoria no son reproductivos. Datos obtenidos en dos
parcelas de estudio localizadas en Cadereyta, Queretaro, Mexico,
durante 2008 (N=numero de individuos).

Categoria de tamafio N  Numero de frutos Numero de semillas

;,gg;;ﬁ;;;;j . ,53 A st ge tamanos y reproduccion 1 0
2 2 2.5 (0.70) 188 (43.8)
3 5 2.2(1.3) 276.5 (271.4)
4 14 2.1(1.3) 50.9 (86.5)
5 19 2.7(1.9) 36.6 (67.1)
6 22 2.9(2.3) 31.25 (87.5)
7 22 4.1(3.5) 71.1 (145.2)




éMejor solo o acompanado?: Interacciones poblacionales
-~ ‘J"
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EXPLOTACION DE POBLACIONES




CONTROL DE POBLACIONES (N.,,/ N, < 1)




CONSERVACION DE POBLACIONES (N,,,/ N, > 1)
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COMUNIDADES
POBLACIONES

ORGANISMOS



ESTRUCTURALES

» Riqueza: ¢ cuantas?

» Composicion especifica: ¢ quiénes?

Equitativa

» Distribucidn de abundancia

N° de individuos

+ Secuencia de especies --

> Indices de diversidad (Shannon, Simpson, etc.)



Global Biodiversity: Species Numbers of Vascular Plants

& /
Barthiott, Kier, Rafigpoor, Kreft, Kiper & Mutke 2004

Nees Institute for Biodiversity of Plants, University of Bonn
© W. Barthlott 1996, 2004
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Cactaceae -
species richness

Barthlott et al., in prep.




Brazil

Rio de la Plata grasslands
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COMUNIDADES
POBLACIONES
ORGANISMOS




¢que VARIABLES se mlden? S

 ECOSISTEMAS

Comunidad bidtica

+

Ambiente fisico







*

BIOMASA (g) ESTRUCTURAL

PRODUCTIYlDAD PRIMARIA FUNCIONAL
(gr.C/m?/afio)

CIRCULACION DE MATERIALES (agua, N, P, K, Ca...)



PRODUCTIVIDAD PRIMARIA NETA AEREA (PPNA)
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Net Primary Produc tivity (kg-C/m2/year)
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Atlas of the Biosphere

Center for Sustainability and the Global Environment
University of Wikconsin - Madison




Latitude, productivity and
species richness

Len N. Gillman', Shane D. Wright’, Jarrod Cusens', Paul D. McBride',
Yadvinder Malhi® and Robert J. Whittaker*?
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Nitrogen effects on plant species richness in herbaceous communities are
more widespread and stronger than those of phosphorus

@ CrossMark

Merel B. Soons **, Mariet M. Hefting ® Edu Dorland ", Leon P.M. Lamers ©, Carmen Versteeg *, Roland Bobbink “

Species richness response ratio

Results of 131 N addition experiments in the field
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PAISAJE

ECOSISTEMAS
COMUNIDADES

POBLACIONES

ORGANISMOS




Numero de parches
Tamano

Forma

Distancia
Conectividad
Diversidad

Tasas de
extincion/colonizacion

Forman y Godron (1986)



Restauracion ecoldgica: recuperacion de comunidades
destruidas o deterioradas parcial o totalmente

Disefio y establecimiento de Areas Protegidas




¢a qué ESCALA se debe medir?

Escala:
Dimension espacial o temporal de un objeto o proceso

bidsfera
1
paisaje
1
ecosistema
T
comunidad
T
poblacion
t

organismo
+

Niveles de organizacion

¢ existe una correspondencia entre ambos?




La escala es independiente del nivel de organizacion

La escala depende del tamaino de las entidades a
estudiar y de la pregunta gque quiero contestar



(5%,

"HABRA VIDA N
N OTRAS




TERMINO

DEFINICION

Escala

Dimension espacial o temporal
de un objeto o proceso,
caracterizado por el granoy la
extension.

Grano

Resolucién espacial y temporal
mas fina posible para ciertos
datos. Determina las entidades
mas pequenas y mas efimeras
gue puedan encontrarse en los
datos.

Extension

Tamano del area de estudio y
duracion del tiempo bajo
consideracion. Determina los
limites mas amplios para los
cuales se aplica el estudio en el
espacio y en el tiempo.
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