Calculo de hey: para el dimero de Adair

Procederemos a determinar la expresién para hex a partir de las constantes microscépicas, para un
dimero de Adair simétrico.

Recordemos que la fraccion de saturacidn en tales condiciones tiene la expresion:

_ K{[L] + K{K3[L)?
1+ 2K][L] + K{K;[L]?

También, recordemos que hex: es el valor extremo (mdaximo o minimo) del nimero de Hill (h), que se
define como la pendiente del grafico de Hill:

()

d(In([L]))

Dado que h es una funcidn de [L], encontraremos hex para el valor de [L] donde % = 0.
La estrategia es la siguiente:

1. Obtener h([L]) como la pendiente del grafico de Hill.

dh
2. Hallar [L] que hace que - 0
3. Calcular hex evaluando la funcidn obtenida en el punto 1 en el valor de [L] obtenido en el
punto 2.
din(y) _ d_y

X o
=, esto se puede demostrar utilizando la regla de la

1- Es (til tener en cuenta que A~ axy

cadena. Entonces:

dn(F) d(FH)m_dFH)ma-n

T od(n(L]))  d[L] X d[L] Y

1-Y

Obtendremos ambos factores por separado y luego procederemos con el producto correspondiente.

. Y .
Comenzaremos por determinar 7=y » que aparece tanto en la derivada como en el segundo factor.

Ki[L]+KiK3[L]? Ki[LI+K1K3[L]?
Y 12Ky [L1+K K [L)2 1+42Kj [L]+K, K5 [L]?
1—-Y 4 _ _KLH+KKJ[L1?  1+42K][L]+K]K}[L]>—K{[L]-K]K][L]?
142K/ [L]+K Ky[L]? 142K [L]+K{ K5 [L]?
Ki[L]+K K3 [L]?
Y _ 142K;[L1+K K5 [L]? K{[L] + K{KZI[L]Z 1+ 2K1’[L] + K1’K2’ [L]Z
1-Y 1+K;[L] 1+ 2K][L] + KK, [L]? 1+ K/{[L]
142K [L]+K,K;[L]2

Y K{[L] + K{K3[L]?
1-Y 1+K{[L]




Obtenido % , procederemos a derivarle en funcion de [L]. Para ello debemos recordar cémo se
! o !
deriva el cociente de funciones: (L) = M
g g
d (L) ’ 18744 ’ ’ 18744 2 7
1v) _ (K{ + 2K{K;[LD(1 + K{[L]) — (K1 [L] + K{K;[L]*)K{ _
d[L] 1+ K{[L]D?

Y
d(55) K+ KPIL]+ 2KIK (L] + 2KPKS (L1 — K2[L] — KPKY[L]?
dlL] (1+ K{[L])?

Y
d(15)  K{+ 2K + KPKYLY 1+ 2K3[L] + K{KS[LT?
d[lL] (1 + K{[L])? -t (1+ K{[L])?

A partir de esto:

d(S) LI -v) 1+ 2K + KK [LT? 1+ K][L]

hEam v 1) A A E L LA

_K{[LI(1 + 2K3[L] + K{K3[L1?) 1+ 2K3[L] + K{K3[L]?
T A+ K{[LDK{[LIA + K5[L) (1 +K{[LD(A + K3[L])

Asi queda establecido h([L]).

2- Primero vamos a calcular % y luego vamos a hallar su raiz. Teniendo en cuenta la derivada del
cociente de funciones utilizada en la parte 1, y la derivada del producto de funciones ((fg) '=f'g+fg’),
tenemos que:

dh
dL]

(2K3 + 2K{ K3 [LD (1 + K{[LD (1 + K3[L]) — (1 + 2K3[L] + K{K3[L1*) (K{ (1 + K3 [LD+K5 (1 + K{[L])
(1 +K{[LD?(A + K, [L])?

2K, + 2K Ky [L] + 2K,2[L] + 2K{K,2[L)? + 2K{K,[L] + 2K{?K;[L]? + 2K{K;2[L]? + 2K{*K,*[L]3
_ —Ki{— K3 — 2K{K;[L] — 2K{K3[L] — 2K;*[L] — 4K{K3*[L]* — Ki*K;[L]* — K{K;*[L]* — 2K{?K5*[L]®
B (14 K{[LD*(1 + K3 [L])?

El doble renglén en el numerador estd para que puedan caber todos los términos. Reduciendo los
términos del numerador obtenemos:

dh _ K; — K{ + Ki*K;[L]* — KiK3°[L]* _ K; — K{ + KiK3[L]* (K] — K3)

dil] A+ KLD*A+KLD? (L +K[LD?(1 + K;[L])?

Si oo =0 = K3 — Ki + K{K3[LI*(K{ — K3) = 0 = K{K3[LI2(K{ — K3) = K{ — K} =

K] — K} 1
K{K3[L)? = — —=1=[L] =
1 K — K, VKK,



3- Habiendo establecido que h tiene un extremo cuando [L] = . Con este valor de [L],

1
JKiK;

encontraremos hex: de la siguiente forma:

1

kKt 142 %+1
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)
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JKIK;

1+ 2K, | —=—
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KiK;

+ KK,
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<1+ K2,><1+\/:{> 1+ Kz’

Queda establecido entonces que:

14K/




