Practico 1: Repaso

El Sistema Climético 2023 - PEDECIBA Geociencias

Nota: los ejercicios marcados con (E) deben ser entregados antes del 26 de Abril.

Ejercicios con funciones de una variable

Ejercicio 1 Graficar las siguientes funciones:

a) f(x) =23 b) f(x) :% c) flr)=¢€" d) f(z) = 39:93_+_21

e) f(2) = 2%
Ejercicio 2 Calcular la derivada de las siguientes funciones:
a) f(x) =27 b) f(z) =2 ¢) f(z) = e
@) f@) = BE T a1 ) flo) = sz f) fa) = 54
g) f(z) = <L) h) f(z) = 5 i) f(x)=log(x)
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Ejercicio 3 Considere las funciones f(x) = 2° y g(x) = ¢ Obtenga las funciones

compuestas fog y go f y calcule la derivada de ambas funciones.

Ejercicio 4 En la figura se representa el perfil vertical de temperatura tipico de la

atmdsfera, T = T(z). Estimar % en la troposfera, estratosfera, mesdsfera y termaosfera.
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Ejercicio 5 En la siguiente figura se muestran perfiles verticales de temperatura en el
océano para los casos: latitudes bajas, latitudes medias (tanto para invierno como verano),

y latitudes altas. Analizar y estimar ‘fl—f para todos los casos.
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Figurel.l Typical temperature profiles in the open ocean. Below a relatively shallow surface layer,
the ocean is uniformly cold.

Ejercicio 6 (E) Considere la funcion T(z) = —8z + Ty, donde T representa la temper-

atura de una parcela de aire (medida en °C'), z la altura en km, y Ty = 25°C.
a) Obtenga la derivada de la funcion T(z), y explique qué representa dicha derivada.

b) Calcule la temperatura de la parcela en superficie, a 1km y a 4km de altura. Discuta

brevemente.

*Parcela de aire: volumen imaginario de aire usado para definir propiedades dindmicas

y termodindmicas del aire.
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Ejercicio 7 (E) Considere las funciones f(x) =4a®+ 1 y g(z) = €.
a) Obtenga las funciones compuestas fog y go f.

b) Calcule sus correspondientes derivadas de las siguientes maneras: i. derivando las

funciones compuestas obtenidas, ii. haciendo uso de la regla de la cadena.



Ejercicio 8 Considere las funciones f(x) = 122243z y g(x) = e*. Obtener las derivadas

de las funciones compuestas fog ygo f.

Ejercicio 9 Considere un fluido de densidad uniforme p contenido en un cilindro de drea

A y altura h. Interprete foh pAdz.

Ejercicio 10 En la siguiente figura se muestra la irradiancia espectral solar en la cima de
la atmdésfera, E = E()X), como funcion de la longitud de onda . Interpretar geométrica

y fisicamente:
a) [ E(\)dA

b) [2° E(\)dA
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Ejercicio 11 Se sabe quey = Z—g = K2?+ Az +1, donde K y A son constantes. Obtenga

la funcion y(x) y los valores de K y A sabiendo que y (1) = 6,4(0) =0 e y(1) = 6.

Ejercicio 12 (E) Se sabe que T'(z) = %€ = Kz* — 2, donde K y A son constantes.
Obtenga la funcion T(z) y los valores de K y A sabiendo que T'(1) = 1,T(0) = 1 y

T(1) = 3.

I. EJERCICIOS CON FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

Ejercicio 13 Graficar las curvas de nivel de las siguientes funciones de dos variables:
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a) f(z,y) = 2>+ ¢’ b) fla,y) =2 + % ¢) flz,y) ==



Ejercicio 14 Clalcular las derivadas parciales respecto a x y a y de las siguientes fun-

a) f(z,y) =2® +y° b) fla,y) =" c) f(x,y) =y’e” + In(x)

Ejercicio 15 Se considera un fluido cuya densidad p depende de la presion P, y de la
temperatura T. A su vez, P y T depnden del tiempo, de modo que p = p(P(t),T(t)).

Calcule la deriwada de la densidad con respecto al tiempo.

Ejercicio 16 FEn la siguiente figura se considera el campo global de temperatura media
de la superficie del mar (T'SM) para el mes de Diciembre. Analizar los gradientes de

temperatura de las distintas cuencas.
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Ejercicio 17 En la siguiente figura se representa el campo medio de presion en superficie

(medida en hPa) para los meses de Julio y Diciembre. Analizar los gradientes de presion.
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