Facultad de Ciencias, UdelaR. Algebra Lineal I, curso 2023.

Préactico 6

Determinantes
1. Calcular los siguientes determinantes
1 1 1 1 1 1 2 1 -1 -3 2 4 3 2 4
-1 0 1}, (1 2 3], |2 =2 0], 1 -1 2/, |2 5 6,
-1 -1 0 1 3 6 5 1 6 -1 4 0 4 6 4
1 0 1 0 1 2 1 2 1 2 =20 5 2 3 4 14 0 28 14
0 -1 0 1 3 2 3 2 2 3 -4 1 0 13 26 0 13 13 0 13
1 0 1 0o’ |-1 =3 0 4" |-1 =2 0 2/ |4 4 5 4”7 |12 0 12 12|’
0 1 -1 0 0 4 -1 -3 0o 2 5 3 11 11 11 11 11 11 11 22
55 5 5 5 2 4 -5 2 1 5
0o -1 7 3 -3 4
59 9 9 9
0 0 2 -3 9 4
5 5 8 8 8§, .
0o -1 7 4 -1 5
5 5 5 77
55 5 5 6 o -1 7 4 3 8
2 4 -5 2 1 4
a b c
2. Sabiendo |d e f| =5, calcular los siguientes determinantes
g h
d e f —-a —b —c a b c a+5 3b ¢
g h i, |2d 2 2f|, |d—3a e—3b f—3c|, d+5f 3e f].
a b c —-g —h —i 2g 2h 2i 2g+10¢ 6h 21

3. Sea A una matriz n x n. Calcular los siguientes determinantes en funcién de n y del determinante de A.

det(24), det(—A), det(A%), det(A'A).

4. DETERMINANTES DE TIPOS PARTICULARES DE MATRICES.

a) Probar que si n es impar y A € M, (R) es una matriz antisimétrica, entonces det(A) = 0.

b) Una matriz cuadrada A € M, (k) se dice que es nilpotente si existe algiin niimero natural k tal que A* = 0.
Probar que si una matriz es nilpotente, entonces su determinante es nulo.

¢) Una matriz cuadrada A € M, (k) se dice idempotente si verifica A? = A. ;Qué valores puede tomar el
determinante de una matriz idempotente? Construir un ejemplo para cada uno de esos valores.

5. Calcular los determinantes de A, B € M,, definidas por

111 -~ 11 0 1 1 11

1 01 11 1 01 11

110 --- 11 1 10 11
A={(. . . . . .|, B=]|. )

1 11 0 1 11 0 1

1 11 10 1 11 1 0

Sugerencia: si no se le ocurre como resolverlo, se puede primero calcular los determinantes para n = 2,3,4,
conjeturar la férmula general y luego probarla.

6. Una matriz de Vandermonde es una matriz cuadrada de orden n de la forma

1 a a2 - a?_l
1 ay a3 -+ ay?
Vn = . )
1 a, a2 an—!
donde aq,as,...,a, €k son arbitrarios.



7.

10.

11.

12.

a) Calcular det(V2) y det(V3).
b) Probar
det(Vo) = ] (a5 —ai).

1<i<j<n

Sugerencia: restarle a cada columna de V,, su columna de la izquierda multiplicada por a; y luego razonar

por induccién en n.

¢) Deducir que V;, es invertible si y solo si aq, as, ..., a, son distintos entre si.

Sea consideran

2 1 1 -2 2 5
1 1) -2 4 )’ 7T 3)
1 -2 -1 0 -2 4 1 2 1 6 -2 -3 4 2 5
-1 1 1], 1 1 -1}, 1 3 41, -1 1 01, 2 4 21,
2 4 =2 2 4 -5 2 3 -1 -1 0 1 31 4
1 2 1 0 1 4 8 3 -3 2 -1 =2
2 5 5 1 2 -1 2 1 1 -1 1 1
-2 =3 0 3\ 0o 2 4 2 -2 1 -1 -1]|"
3 4 -2 -3 1 3 3 -1 1 0 0 1
a) Estudiar su invertibilidad.
b) En los casos en que la matriz sea invertible, hallar su inversa.
Se consideran las siguientes matrices, siendo k1, k2, k3 € k arbitrarios.
0 0 Kk kk 0 0
0 k 0], 1 ke O
ks 0 0 0 1 ks
a) Discutir la invertibilidad de cada matriz segin los valores de k1, ks, ks.
b) En los casos en que la matriz sea invertible, hallar su inversa.
Se consideran
2 3 1 1 11 1 00 3 01
A;=|5 6 5], As=(1 1 1], Bi=(0 1 0}, B,=1|1 3 1
2 2 2 1 1 1 0 0 1 1 0 3

Encontrar una matriz X € M3 que verifique

A1 X +2B; = As X + Bs.

Los ejercicios que siguen estdn pensados para ser resueltos usando matrices y determinantes.

En cada uno de los sistemas siguientes se pide que, sin resolverlos, se indique si son incompatibles, compatibles

determinados o compatibles indeterminados, justificando la respuesta.

9T+ oy +52+5t+5w = 1

Vo +23y + 512429 = 0 3;:223/:321;; - 8 5r4+9y+ 9249+ 9w = 2
3le +29y + 372 +43t = 0 , Cr—3y+4t = 0 5T+ 0y +82+8+8w = 3
4z — 3Ty +532+67t = 0 T T 5o +5y+5z+Tt+Tw = 4
y—2 5z +5y+5z+5t+6w = 5

Sugerencia: para los dos ultimos sistemas, tener en cuenta el ejercicio 1.
Se considera
ax—3y = 0
de+(1—-a)y = 0

a) Encontrar los valores de a € R para los cuales el sistema admite soluciones no triviales.

b) Hallar todas sus soluciones, discutiendo segin a.

Se considera el siguiente sistema

—ax+ (a—Dy+ (Ba+2)z = 1
l-a)z+(e+1y+Ba+5)z = 5
2-az+(a+3)y+(a+7)z = 9

Indicar si es incompatible, compatible determinado o compatible indeterminado, discutiendo segun a € R.



