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Ej. 1 Un cilindro vertical de radio a esta fijo en su base a una mesa ho-
rizontal lisa. Se enrolla una cuerda f.i.s.p. en el cilindro en cuyo
extremo libre se ata una particula de masa m. Inicialmente el tra-
mo de cuerda sin enrollar es 4a/3 y se le da a m una velocidad
perpendicular a la cuerda, de forma que ésta comienza a enrollarse
en el cilindro.

-

a) Halle la velocidad y la aceleracién de m.
b) Muestre que la energia se conserva en este problema.

¢) Halle el tiempo ¢; que demora m en golpear el cilindro.

Ej. 2 Considere una particula que se desliza sin rozamiento por el exterior
de una superficie cénica de eje vertical y semidangulo de apertura «.
En la condicién inicial la particula se ubica a una distancia R del
vértice del cono y su velocidad forma un dngulo g con la generatriz
del cono.

a) Escriba las ecuaciones de movimiento del sistema en coorde-
nadas convenientes.

b) Halle la fuerza Normal que la superficie realiza sobre la
particula.

¢) Halle la méxima velocidad (médulo) vy que puede tener la
particula tal que ella no se despega del cono en el instante
inicial

d) Asumiendo que la particula no se desprende de la superfi-
cie, halle una ecuacién que determine la altura maxima que
alcanzard la particula (asuma R suficientemente grande) en
funcién de los pardmetros del problema (g, o, 8, vo).

Ej. 3 Una sonda de masa m se mueve en una orbita circular, de radio ry y velo-
cidad vy, en torno a un planeta fijo en un punto O. Con el fin de cambiar la
orbita, en un cierto punto B se modifica la direcciéon de la velocidad de la
nave, de modo que forme un angulo « con la velocidad original en B pero
manteniendo el mismo médulo vy (ver figura).

a) (Cuénto vale la energia de la drbita circular, en términos de vg?

b) Represente en un grafico los potenciales efectivos y energias de ambas
orbitas.

¢) ;Cuél debe ser el valor del dngulo « para que la minima distancia de
la sonda al planeta para la nueva dérbita sea r¢/57



