Aspectos de bioseguridad para el trabajo en
el laboratorio con organismos
genéticamente manipulados
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La modificacion genética es una herramienta esencial para la investigacion

Transgénicos en Transgenicos en Transgénicos en
investigacion Investigacion agro- iInvestigacion biologica
biomédica veterinaria en general




Organismos transgénicos (plantas)

Los organismos vegetales genéticamente modificados (OVGM) se
definen como aquellas plantas en las que su material genético ha sido
alterado de una manera que no es posible hacerlo mediante un
cruzamiento o recombinacion natural.

Quedan excluidas las plantas que fueron
modificadas mediante técnicas de
cruzamiento convencionales, mutagenesis
o hibridacion.




¢, CoOmo se generan las plantas transgénicas?

Agrobacterium
tumefaciens: una
bacteria productora
de transgénicos en la
naturaleza

engineered Agrobacterium




Agrobacterium transfiere una region de ADN a la célula vegetal
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Es posible utilizar a A. tumefaciens como vector para transferir
una secuencia de ADN deseada a una célula vegetal.

En la naturaleza
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Para introducir ADN en una planta también podemos utilizar la fuerza
bruta: biolistica, bombardeo de particulas
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Una vez introducida la secuencia a una célula, hay que regenerar la
planta in vitro. Eso se logra incubando las células transgénicas con
hormonas especificas y varias etapas de cultivo de tejidos.




Tecnologias modernas de manipulacion genética: edicion génica

Es la alteracion de acidos nucleicos en forma precisa y
especifica, a través del uso de biotecnologias modernas de
Ingenieria genética.

El sistema de edicion
genica mas utilizado es
CRISPR-Cas, por su
simplicidad, versatilidad
y enorme potencial.




Tecnologias modernas de manipulacion genética: edicidon génica
(CRISPR/Cas9)

Tecnologia CRISPR/Cas
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Las mutaciones generadas pueden ser indistinguibles de las
gue ocurren naturalmente, pero el proceso para generarlas
frecuentemente implica el uso de la transgénesis.

Cas9 es guiada por el La celula repara el Se regeneran plantas a
ARN para reconocer y dano en el ADN y en el partir de las células

cortar una secuencia proceso se producen alteradas
en el ADN mutaciones
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Aplicacion de la tecnologia CRISPR
para reducir la transmision de
enfermedades infecciosas alterando
la poblacion de los vectores
mediante gene drive.

Con CRISPR es posible aumentar la
herencia de determinados genes en una
poblacion mediante GENE DRIVE (reaccion
genética en cadena, o impulsor genético).

Una copia de un gen (mutado) actia sobre
el gen no mutado del otro padre.




Teniendo en cuenta el potencial de las técnicas de
Ingenieria geneética,

;Qué tipo de medidas de bioseguridad se
deberian adoptar para el trabajo en el
laboratorio con este tipo de materiales?



ldentificacion de riesgos

Patogenicidad Toxicidad Alergenicidad

Otros riesgos

Muy
Importante

Ambiental:
dispersion no
deseada.




Tipos de medidas de bioseguridad 3 Para proteger
al operador

IMPORTANTE:
Normas de contencion




Objetivos principales de las normas de bioseguridad para el trabajo
con organismos manipulados genéticamente (ejemplo plantas)

1) Prevenir la diseminacion de especies modificadas por ingenieria genética
fuera del area de cultivo o de trabajo. MEDIDAS DE CONTENCION
2) Proteger el experimento.




La evaluacion de riesgo se hace caso a caso y en tres etapas:

1. Caracteristicas del huésped, del vector y de la secuencia de ADN modificada o
Introducida.

2. Circunstancias en las que los OGVM pueden ser manejados en forma segura:
- Caracteristicas del ambiente al que puede ser expuesto el OGVM

- Tipo y escala de la actividad.

3. Determinacion de la clase de riesgo en base a los dos criterios anteriores.



Las medidas de contencion del material vegetal son fundamentales en los
cuartos de cultivo, invernaderos, o laboratorios dedicados a la investigacion

con biologia molecular vegetal.

Las normas se deben aplicar tanto al material

= ’ vegetal (transgénico o editado), como a los
| vectores que se utillizan para generar ese

material. Ej: Agrobacterium tumefaciens.

.

Todas las partes reproductivas de una planta deben ser destruidas antes de ser
descartadas.



El riesgo de dispersion del transgén varia segun el tipo de
reproduccion vegetal
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MEDIDAS DE CONTENCION
B Para las plantas de polinizacion abierta se deben tomar medidas para reducir el flujo

genico a través del polen. Ejemplo: flores cubiertas con bolsas, barreras fisicas. A su

vez, se deben incorporar mallas antiafidos u otros vectores biologicos.
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MEDIDAS DE CONTENCION

Traslado y almacenamiento de material transgeénico

B Las plantas transgénicas deben ser transportadas en
contenedores cerrados para prevenir el escape de
semillas, polen o material vegetal de cualquier indole.
Esto incluye a semillas, tubérculos, cultivo de tejidos,
plantulas y hojas.

® Los residuos provenientes de plantas transgénicas, o0
materiales descartables utilizados para la
transformacion, deben ser almacenados en
contenedores previo a ser descartados.




MEDIDAS DE CONTENCION

® E|l material vegetal capaz de propagarse tiene que ser inactivado previo a su
eliminacion (autoclave, temperatura, incineracion).

Autoclavado Temperatura 200 °C Incineracion



Otros aspectos a tomar en cuenta:

Es fundamental mantener
condiciones de asepcia o esterilidad
porque los materiales biologicos
suelen estar sometidos a largos
periodos de incubacion con
hormonas u otros compuestos y
cualquier microorganismo presente
podra multiplicarse con el tiempo y
generar una contaminacion.




Proteccion del
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En |la biotecnologia moderna se trabaja con grandes cantidades de ADN
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Organismo regulador:
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La Comision para la Gestion del Riesgo === ¢Qué esycdémo funcio...

SISTEMA NACIONAL DE (CGR) del Gabinete Nacional de
BIOSEGURIDAD Bioseguridad (GNBio), informa que se abre
) un periodo de consulta publica para el evento
T — ,Z;\ en soja: HB4-PATXRR (para ensayos a (/ / ¥ \Q
S campo y de INASE) y para...

¢, Qué es y como funciona el Sistema
Nacional Bioseguridad?
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