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Riesgo de Desastre:
Evento extremo+exposición+vulnerabilidad

SREX, IPCC 2012

El riesgo de desastre puede aumentar tanto por un incremento de la 
exposición, la vulnerabilidad o la intensidad de los eventos climáticos 
extremos



AMENAZA

VULNERABILIDAD

EXPOSICIÓN

•Caracterizarlas
•Conocer su dinámica
•Predictibilidad
•Cambio Climático

• Cuantificar
•Ubicación
•Condición

•Identificar que 
regiones del país están 
más expuesta a las diferentes amenzas



Importancia Mundial

Davos 2023



Que eventos extremos podemos esperar en Uruguay?

• Vientos intensos

• Precipitaciones intensas, inundaciones

• Tornados

• Granizo 

• Descargas eléctricas

• Temperaturas extremas: Olas de calor /frío

• Sequías

Muchos de ellos pueden ser generados al mismo tiempo por el 
mismo sistema meteorológico o climático 



Eventos Extremos en Uruguay



Ciclones Extratropicales



Ciclones Extratropicales

Densidad de trayectorias JJAS 1995-2014. Gil, 2016

Los ciclones extratropicales que ocurren en la
región tienen un tiempo de vida medio de 2,5 días
y recorren distancias que rondan los 2000 km.

Cuando se hacen extremos?....

• Desde el punto de vista dinámico: cuando se detecta un 
mínimo de vorticidad relativa en 850 hPa.

• Desde el punto de impacto, cuando el centro del ciclón se 
encuentra relativamente cercano a la costa del país.

Que pueden generar?
• Vientos intensos y 

persistentes
• Precipitaciones 

abundantes
• Inundaciones costeras



Tormentas Convectivas : contexto mundial

Distribución de las tormentas más intensas en cada estación del año 
(panel sup). Flashes por minuto detectados en estos eventos (Zipser 
et al.).

Tormentas granizeras por año (Cecil y Blankenship).

Regiones globales donde se presentan las condiciones para la ocurrencia 

de tornados. (Markowski)



Superceldas



Nos encontramos en la 
región de Sudamérica donde 
encontramos todo el 
potencial dinámico para el 
desarrollo de Superceldas y 
convección que puede 
generar Tornados/Trombas 
marinas 



Que potenciales riesgos representan las  tormentas 
convectivas?• Granizadas

• Vientos intensos de corta 
duración

• Inundaciones

• Descargas Eléctricas

• Precipitaciones intensas

• Tornados/Trombas

El Observador 7/2022 



Extremos de Temperatura: Olas de calor y días cálidos

Días cálidos (Tmax ≥Percentil 90)

Badagian y de Mello



Olas calor oceánicas
The February–March 2017 marine heatwave (MHW17) in the 
Southwestern Atlantic. (a) In blue bars, days with marine heatwave 
(MHW) per year in the Southwestern Atlantic shelf (SAS) between 
32 and 38°S. The dots show the maximum sea surface temperature 
(SST) value in each year. The red dot indicates the case of study. (b) 
SST anomalies (SSTA) composite of the 22 days that lasted the 
MHW17 in the SAS. The black dots indicate where at least 16 days of 
the 22 registered the MHW17. In grey, the 33.5 isohaline composite 
from satellite for the MHW17 is shown and represents the Río de la 
Plata plume waters influence. The black rectangle shows 
Montevideo capital city where fish mass mortalities were observed. 
(c) Area averaged for the analysis of MHWs, in (a) and (d), here 
called the SAS. (d) Time series of SST (in black) between 2016 and 
2018 of the averaged SAS. The blue and green lines indicate the 
climatological mean and 90th percentileth reshold, respectively. The 
red area under the black curve indicates the MHWs. SST data from 
NOAA OI SST V2.



Extremos de Temperatura: Heladas

De Mello, 2014

Gran  variabilidad decadal

Disminución del 
período de 
heladas

Pequeños cambios en la 
persistencia . Se observan 
cambios en la intensidad



Cambios en Período de Heladas

Si se observa una disminucion en el periodo de heladas!!



Sequía extrema en la cuenca del Plata: 2019-2021y continuará

Nauman et al, 2021

Sequías  

Fenómeno de La Niña persistió 3 años consecutivos



Sequia 2023



Región Suroeste del país, 
la más afectada. La Niña 
ya no esta , estamos en 
fase neutra del ENSO: 
Existen otros MODOS de 
VARIABILIDAD CLIMÁTICA 
que afectan las 
precipitaciones!!!! 



Precipitaciones Extremas

Aumento días con 
Prec Mayor a 10 mm 
y días con 
precipitaciones 
extremas. 

Disminución de Días 
con precipitación 5 
mm

Barreiro et al. NAP, 2021



Extremos Combinados: Un ejemplo

Sequía

Poca humedad en 
el suelo

T aumenta: 
OLAS DE CALOR

Mayor probabilidad 
Incendios forestales

Si hay un poco de 
humedad + 
calentamiento+dinámica: 
Tormentas convectivas

Inundaciones 
urbanas, repentinas, 
etc

Pero la Sequía no 
finalizó



Y el Cambio Climático, que rol juega?







Algunos Mensajes

• URUGUAY sufre amenazas meteorológicas y climáticas con gran periodicidad

• Es necesario conocer cada uno de los extremos así como su predictibilidad, 
ya que eso permitirá generar l gestión para la reducción del riesgo

• Se debe trabajar interdisciplinariamente. 

• El cambio climático ha aumentado la frecuencia y/o Intensidad de algunos 
extremos. 

• Para encarar una crisis, debemos trabajar mucho en las épocas de calma. 



Muchas Gracias



Links
• https://interactive-atlas.ipcc.ch/

• https://www.gub.uy/sistema-nacional-emergencias/pagina-embebida/perdida-anual-esperada-pae-sector-
ganadero-sequia

• https://www.gub.uy/sistema-nacional-emergencias/pagina-embebida/visualizador-historico-eventos

• https://sissa.crc-sas.org/
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