Amenazas: Eventos Extremos

Dra. Madeleine Renom
Departamento de Cs. de la Atmosfera y Fisica de los Océanos

Fac. de Ciencias-UdelaR

Curso Georiesgos 2023, Fac, de Ciencias. 31/5/2023
renommade2269@gmail.com



Riesgo de Desastre:

Evento extremo+exposicion+vulnerabilidad
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El riesgo de desastre puede aumentar tanto por un incremento de la
exposicion, la vulnerabilidad o la intensidad de los eventos climaticos

extremos

SREX, IPCC 2012
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Importancia Mundial

FIGURE E Global risks ranked by severity

"Please estimate the likely impact (severity) of the following risks over a 2-year and 10-year period"

Short term

1 Cost-of-living crisis

2 Natural disasters and extreme weather events

3 Geoeconomic confrontation

4 Failure to mitigate climate change

;
6 Large-scale environmental damage incidents

7 Failure of climate-change adaption

8 Widespread cybercrime and cyber insecurity
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-
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il Prolonged economic downturn

Long term

1 Failure to mitigate climate change

2 Failure of climate-change adaption

3 Natural disasters and extreme weather events
4 Biodiversity loss and ecosystem collapse

5 Large-scale involuntary migration

6 Natural resource crises

7 Erosion of social cohesion and societal polarization

I \Widespread cybercrime and cyber insecurity

9 Geoeconomic confrontation

0l | arge-scale environmental damage incidents

ARl Misinformation and disinformation

il Ineffectiveness of multilateral institutions and international cooperation
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Que eventos extremos podemos esperar en Uruguay?

* Vientos intensos

* Precipitaciones intensas, inundaciones

* Tornados

* Granizo

* Descargas eléctricas

* Temperaturas extremas: Olas de calor /frio
* Sequias

Muchos de ellos pueden ser generados al mismo tiempo por el
mismo sistema meteorologico o climatico



Eventos Extremos en Uruguay
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Ciclones Extratropicales
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FI1G. 6. (a) Trajectories of all cyclonic systems identified in &5, originating in the cyclogen-
esis region near 30°S over South America. Colored points indicate intensity at each 6-hourly
time step in units of 1077 s~ '. (b) Track density (color) and mean intensity (line contours) for
the same systems. Track density has the same units as in Fig. 4, and mean intensity c.i. = 0.5
X 1073, relative to removed background.
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Ciclones Extratropicales

Cuando se hacen extremos?....

-10

1 * Desde el punto de vista dinamico: cuando se detecta un
minimo de vorticidad relativa en 850 hPa.
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* Desde el punto de impacto, cuando el centro del ciclon se
encuentra relativamente cercano a la costa del pais.
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Que pueden generar?
* Vientos intensos y

Densidad de trayectorias JJAS 1995-2014. Gil, 2016 perSiStentes

Los ciclones extratropicales que ocurren en la ¢ PrECipitaCiOnes

region tienen un tiempo de vida medio de 2,5 dias

y recorren distancias que rondan los 2000 km. abundantes

 Inundaciones costeras



Tormentas Convectivas : contexto mundial
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Annual Mean Tornadic Environment Periods (1970-1999)
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Nos encontramos en la
region de Sudamérica donde
encontramos todo el
potencial dinamico para el
desarrollo de Superceldas y
conveccion que puede
generar Tornados/Trombas
marinas

e

i
FACULTAD DE
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Que potenciales riesgos representan las tormentas
convectivas?

Granizadas El Observador 7/2022
. . Turbonada en Paysandu afect6 al campo: “En tres minutos

Vientos intensos de corta s Friogis i, AR 267

d u ra C i O n Vientos de mas de 120 km/h afectaron plantas de acopio de granos, campos y la sede de la Asociacién Rural Feria de Paysandu

Inundaciones . L. B

Descargas Eléctricas e

Precipitaciones intensas
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Tornados/Trombas
T ¥
Joven muere fulminado por un rayo S EL TIEMPO T~
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Extremos de Temperatura: Olas de calor y dias calidos
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Olas calor oceén}icas

SST max [°C
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The February—March 2017 marine heatwave (MHW17) in the
Southwestern Atlantic. (a) In blue bars, days with marine heatwave
(MHW) per year in the Southwestern Atlantic shelf (SAS) between
32 and 38°S. The dots show the maximum sea surface temperature
(SST) value in each year. The red dot indicates the case of study. (b)
SST anomalies (SSTA) composite of the 22 days that lasted the
MHW17 in the SAS. The black dots indicate where at least 16 days of
the 22 registered the MHW17. In grey, the 33.5 isohaline composite
from satellite for the MHW17 is shown and represents the Rio de la
Plata plume waters influence. The black rectangle shows
Montevideo capital city where fish mass mortalities were observed.
(c) Area averaged for the analysis of MHWs, in (a) and (d), here
called the SAS. (d) Time series of SST (in black) between 2016 and
2018 of the averaged SAS. The blue and green lines indicate the
climatological mean and 90th percentileth reshold, respectively. The o év?m MJ\I/OvOperyg? _ 66°WOW 54°W 48°W 42°V
red area under the black curve indicates the MHWs. SST data from
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Geophysical Research Letters

RESEARCH LETTER The 2017 Record Marine Heatwave in the Southwestern
10.1029/2018GL081070 Atlantic Shelf

Key Points: G. Manta' (", S. de Mello’ (", R. Trinchin’, J. Badagian’, and M. Barreiro’
« The Southwestern Atlantic shelf

experience d the most intense mar ine

lDepartment of Atmospheric Sciences, Institute of Physics, Universidad de la Reptiblica, Montevideo, Uruguay
heatwave in austral summer 2017
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Pequefios cambios en la
persistencia . Se observan
cambios en la intensidad

De Mello, 2014
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Sequias

Plata Basin Drought Categories (6-month periods)
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Figure 5. Drought categories for the Plata Basin derived from SPI-6 CHIRPS precipitation anomalies from

15 March 2019 to 30 September 2021. Source: SISSA

Sequia extrema en la cuenca del Plata: 2019-2021y continuara

Fendmeno de La Nifa persistid 3 aflos consecutivos
Nauman et al, 2021
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Figure 16. Global Wildfire Information System, GWIS. Fire danger forecast for 6th of October 2021
expressed by the Fire Weather Index issued on the same day. Source: JRC Global Wildfire Information

System https://gwis.jrc.ec.europa.eu/apps/gwis_current_situation/.




Sequia 2023
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qgue afectan las
precipitaciones!!!!



Precipitaciones Extremas

Gasfano

nnnnnnnn

Aumento dias con
Prec Mayor a 10 mm
y dias con
precipitaciones
extremas.

Disminucion de Dias

con precipitacion 5
mm

Barreiro et al. NAP, 2021



Extremos Combinados: Un ejemplo

Sequia T aumenta: Mayor probabilidad
d OLAS DE CALOR Incendios forestales
1 Pero la Sequia no
Poca humedad en . .
el suelo finalizod
Si hay un poco de
. humedad +
Inundaciones
urbanas, repentinas, < calentamiento+dinamica:

etc Tormentas convectivas



Y el Cambio Climatico, que rol juega?

IPCC WGI Interactive Atlas: Regional synthesis Homev  About License
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Algunos Mensajes

* URUGUAY sufre amenazas meteorologicas y climaticas con gran periodicidad

* Es necesario conocer cada uno de los extremos asi como su predictibilidad,
ya que eso permitira generar | gestion para la reduccion del riesgo

* Se debe trabajar interdisciplinariamente.

* El cambio climatico ha aumentado la frecuencia y/o Intensidad de algunos
extremos.

e Para encarar una crisis, debemos trabajar mucho en las épocas de calma.



Muchas Gracias



Links

* https://interactive-atlas.ipcc.ch/

e https://www.gub.uy/sistema-nacional-emergencias/pagina-embebida/perdida-anual-esperada-pae-sector-
ganadero-sequia

* https://www.gub.uy/sistema-nacional-emergencias/pagina-embebida/visualizador-historico-eventos

e https://sissa.crc-sas.org/
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