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TEMAS DE CLASE

Sequia

=== ' Definiciones: Sequia, Desertificacion,
s Aridez, Escasez de Agua.

Tipos de Sequia: meteoroldgica,
agricola, agropecuaria y socio-
econdmica.

Caracterizacion geografica.

Sequia en el mundo y en el Uruguay.
Acciones y Gestion del Riesgo.
Instituciones de monitoreo e
investigacion.

indices de Sequia. Mapas de Sequia.
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Kdppen-Geiger climate classification map (1980-2016)
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Proyecciones: diferencias regionales

Con cada incremento del calentamiento global, aumentan los cambios en
la temperatura media regional, la precipitacion y la humedad del suelo.

I Escenarios

Ej.: La temperatura media global de |la superficie terrestre

Patrones de cambio regional: el cambio climatico es proporcional al nivel

ha experimentado incrementos SUCESiVOS en Ias de calentamiento y no se distribuye de manera uniforme
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Fuenfe: Informe Grupo de Trabajo | del IPCC (2021).
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E l n ive l m ed iO g l O ba l d e l mar aume nté en O; 20 m Notese que, en zonas secas, un pequeno incremento de la precipitacion en términos absolutos
e nt re 1 9 0 1 y 2 O 1 8 se correspondera con un aumenfo marcado en términos relativos.

Fuente: Informe Grupo de Trabajo | del IPCC (2021).

Reduccién del drea cubierta por hielo marino en el

Artico del 40% en septiembre y del 10% en marzo
AEMET y OECC (2021). Cambio Climdtico: Bases Fisicas. Guia Resumida del Sexto
(entre 1979-1988 Yy 2010-2019) . Informe de Evaluacion del IPCC. Grupo de Trabajo I. Imdgenes: https://qoo.su/S8iVT
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Escenarios

Como impactaria en el mundo un aumento de 4°C en la temperatura
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= Caida en las cosechas === Fuentes de agua serian afectadas Disminucion de las

s Aumento del nivel del mar Ecosistemas marinos alterados
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+° Aumento en grados de la temperatura
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desde la era pre industrial

Fuente: Oficina de Meteorologia del Reino Unido

El calentamiento global tiene su mapa. BBC Mundo (2009, 26 octubre).
Imagen: https://qoo.su/EUdTq
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Condiciones secas del mundo
Variabilidad climatica
Cambio climatico
Desarrollo
Hambruna

Suministro de agua

¢QUE SON LAS SEQUIAS?
¢COMO SE PRODUCEN?

¢QUE EFECTOS TIENEN PARA
EL SER HUMANO?

¢COMO SE PUEDEN MITIGAR?
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II Caracteristicas de las sequias

Algunas caracteristicas de las sequias:

= duracion e intensidad variable (de meses a anos);

= distribucion regional (de escalas medias a chicas: de departamentos/provincias a
paises);

= recurrencia y frecuencias distintas (periodos reiterados pero con intervalos de
duracion diferentes);

= desajuste en el volumen y el ritmo anual de las precipitaciones;

= insuficiente disponibilidad de agua para suelos, plantas, animales y seres humanos;

= preocupacion social por los impactos economicos y productivos, y la vulnerabilidad

social asociada.
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II Desertificacion

La comunidad internacional ha
reconocido, desde hace tiempo, que la
desertificacion constituye un problema
mayor de caracter econdmico, social y
ambiental, que concierne a numerosos
paises en todas las regiones del mundo.

(Ruiz y Febles, 2004)

La region semidesértica del Sahel en Niger. Imagen: https://goo.su/BlVeS4
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Mapa del Sahel. Imagen: https://goo.su/Erch

El primer esfuerzo internacional de lucha contra la desertificacion
comenzo al final de la gran sequia y del hambre que asolaron el
Sahel en 1968-1974 y causaron la muerte de 200.000 personas y

millones de animales.
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Desertificacion

Ruiz y Febles (2004) plantean estas preguntas:

:Estan avanzando los desiertos?
No.

:Entonces ;todo va bien?
No.

:Se trata de la accion de fuerzas
naturales a las relaciones o es
cosa del tiempo?

No.

:Es un problema que afecta sélo
a los pobres de los paises en
desarrollo?

No.

Curso GEORRIESGOS - Facultad de Ciencias

las arenas no estan invadiendo continuamente las tierras
circundantes.

La degradacion de las tierras prosigue y aumenta a un
ritmo alarmante, erosionando gravemente la preciosa

reserva mundial de tierras productivas. Ese fendmeno,
cuando se da en las tierras secas del planeta, crea

condiciones parecidas a las de los desiertos y se llama
“DESERTIFICACION".

La sequia es parte de las causas de la desertificacion.
Pero esencialmente se trata de un problema creado por el
hombre, que aparece cuando se someten las tierras a
presiones excesivas.

Afecta a paises en desarrollo (y sus regiones mas
prosperas) y desarrollados, porque la gente emigra cuando
se ve en la imposibilidad de vivir del producto de sus
tierras degradadas.
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II Convencion de lucha contra la desertificacion (UNCCD) II

= 1977:

= 1991:

= 1992:
= 1994:

= 1996:

Conferencia de las Naciones Unidas sobre la
Desertificacion (UNCCD, segun las siglas en
inglés) adoptd el Plan de Accion para Combatir la
Desertificacion (PACD).

Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA) admitié que el
problema de la degradacion de la tierra en
zonas aridas semiaridas y secas-subhumedas
secas habia empeorado.

Conferencia Rio 1992 estuvo presente el tema.
Convencion para Combatir la

Desertificacion. Fue adoptada el 17 de

Junio de 1994 en Paris (“Dia Mundial de Lucha
contra la Desertificacion y la Sequia”) y abierta
para su firma el 14-15 de Octubre de 1994.
Entrd en vigor el 26 de Diciembre, 90 dias
después de la recepcion de la

guincuagésima ratificacion. En la actualidad, la
Convencion tiene 194 Partes.

Curso GEORRIESGOS - Facultad de Ciencias

Lic. Geog. Néstor Lépez

1998: Uruguay aprueba la CLD (Ley 17.026)
2005: Se elabora el Plan de Accién Nacional de
Lucha contra la Desertificacion y la
Sequia (PAN).
El MVOTMA, junto a la Dir. Gral. Recursos
Naturales Renovables del MGAP vy las facultades
de Agronomia y Ciencias, fueron los responsables
de elaborar los tres primeros informes
nacionales presentados en los anos 2000, 2002 y
2006.
2012-2013 se desarrollé un proyecto de
Alineamiento del Programa de Accion Nacional a
la Estrategia Decenal de la UNCCD.
Informe PRAIS 2 (2014)
Informe PRAIS 3 (2018)
2017/2021: proceso de Establecimiento de Metas
y Medidas para la Neutralidad en la Degradacion
de las Tierras (NDT) — concepto que surge de la
aprobacion de la meta 15.3 de los ODS en 2015.
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II Definiciones UNCCD

CNULD, 1994:

= Por “lucha contra la desertificacion”
se entiende a las actividades que
forman parte de un
aprovechamiento integrado de la
tierra de las zonas aridas, semiaridas
y subhimedas secas para el
desarrollo sostenible y que tiene
por objeto:

= La prevencion o la reduccion de
la degradacion de las tierras.

= | a rehabilitaciéon de tierras
parcialmente degradadas.

= |La recuperacion de las tierras
desertificadas.

Curso GEORRIESGOS - Facultad de Ciencias
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Mapa de riesgo de desertificacion de Espafia (2008). Imagen: https://goo.su/SEAfid

= Por “desertificacion” se entiende la
degradacion de las tierras de zonas aridas,
semiaridas y subhumedas secas resultante de
diversos factores, tales como las variaciones
climaticas y las actividades humanas.
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Definiciones UNCCD

CNULD, 1994:

= Por “sequia” se entiende el fendmeno que se produce naturalmente cuando
las lluvias han sido considerablemente inferiores a los niveles normales
registrados, causando un agudo desequilibrio hidrico que perjudica los
sistemas de produccion de recursos en las tierras.

= Por “mitigacion de los efectos de la sequia” se entiende a las actividades
relativas al prondstico de la sequia y encaminadas a reducir la vulnerabilidad
de la sociedad y de los sistemas naturales a |la sequia, en cuanto se relaciona
con la lucha contra la desertificacion.

Curso GEORRIESGOS - Facultad de Ciencias Lic. Geog. Néstor Lépez 07/06/2023 11



II Sequia como fendmeno de analisis y gestion

= La sequia es un fendmeno sostenido y amplio a nivel regional de la disponibilidad de agua
por debajo del promedio natural. La sequia afecta a todos los componentes del ciclo del
agua, desde un déficit en la humedad del suelo, pasando por la reduccion de la recarga y los
niveles de las aguas subterraneas, hasta caudales reducidos o rios secos.

= Es un fendmeno recurrente y mundial, con caracteristicas espaciales y temporales que varian
significativamente de una region a otra. La sequia tiene un amplio rango de impactos
sociales, ambientales y econdmicos. Las consecuencias sociales mas graves de sequia, sin
embargo, que se encuentra en regiones aridas o semiaridas, donde la disponibilidad de agua
ya es baja en condiciones normales.

= | a sequia no se debe confundir con la aridez, lo cual es una caracteristica permanente de un
clima seco.

= Ni la escasez de agua lo que implica un desequilibrio a largo plazo de los recursos hidricos
disponibles y demandas. La investigacion sobre sequias y las aplicaciones operativas se han
quedado rezagadas con respecto al desarrollo en areas relacionadas con inundaciones.
European Drought Centre
En https://g900.su/DD5Dg80
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II Sequia o Aridez

= Dos conceptos que crean confusion
(Garcia Marin y Pérez, 2005):

= ARIDEZ. Se designa como un estado
habitual deficitario del balance de
agua en determinadas zonas
climaticas;

= SEQUIA. Presenta un evidente ::,m
caracter temporal, al tratarse de una s
falta accidental de recursos hidricos, -
y tiene caracter azonal, apareciendo @ 7\ & oo
incluso en climas humedos. oW & } ) gt et
r w

Mapa de Aridez de Espafia. Indice de Aridez (P/ETP). (EEZA, CSIC,
1989-2000). Imagen: https://goo.su/SEAfid

= Segun la CLD, las zonas susceptibles de sufrir desertificacion son las areas aridas, semiaridas y
subhumedas secas, es decir, aquellas zonas en las que la proporcion entre la precipitacion anual
y la evapotranspiracion potencial esta comprendida entre 0,05 y 0,65.

Curso GEORRIESGOS - Facultad de Ciencias Lic. Geog. Néstor Lépez 07/06/2023 13


https://goo.su/SEAfid

Escasez de agua

El agua es un recurso de valor inestimable. Los problemas que plantea su insuficiencia - bien
por una disminucion temporal de la cantidad disponible debido, por ejemplo, a un déficit
pluviométrico (sequia), o bien por una situacién permanente en la que las necesidades de
agua sean superiores a los recursos hidricos explotables (escasez de agua).

PNUD (2006)

La escasez de agua puede ser fisica, econdmica o institucional y, como el agua misma, puede
fluctuar en el tiempo y en el espacio.

La escasez es, en ultima instancia, una funcién de la oferta y la demanda. Pero ambos lados
de la ecuacion oferta-demanda vienen determinados por opciones politicas y por politicas
publicas.

“No extranaras el agua hasta que se seque tu pozo” Bob Marley

La escasez de agua implica estrés hidrico, déficit hidrico, y crisis hidrica.

Curso GEORRIESGOS - Facultad de Ciencias Lic. Geog. Néstor Lépez 07/06/2023 14
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I Escasez de agua, riesgo y vulnerabilidad

Nuestro mundo mas
desarrollado y mas

m Disponibilidad de agua en descenso
sadiento

Disponibilidad de agua per capita (1950=100)
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Cap 4. Escasez de agua, riesgo y vulnerabilidad . Informe sobre Desarrollo Humano 2006.

Imagenes: https://qoo.su/i5k0YEi

Se considera que un pais se enfrenta a una situacion de escasez de agua,

cuando el nivel cae debajo de 1.000 metros cubicos por persona por ano.

(Aquae, 2021)

Curso GEORRIESGOS - Facultad de Ciencias

La agricultura es aun la actividad

que mas agua utiliza

0
1900 1925 1950 1975 2000 2025
Fuente: IWMI de proxima aparicion

por el agua

Numero de conflictos por el agua en el mundo, por region

IAumentan los conflictos

2000-2009 W 2010-2019
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Conflictos en los que el agua se utiliza como un arma o es la causa
o el objetivo de la violencia.  * Excluye a México

Fuente: Pacific Institute

Imagen: https://goo.su/oizd @ ® G statista?a

Escasez fisica y/o econdémica de agua a nivel mundial

" Poca o ninguna escasez de agua
Il Escasez fisica de agua
Proximo a la escasez fisica
B Escasez economica de agua
No estimado

Imagen: https://qoo.su/4pXbjl o https://qoo.su/nnu3i
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Bl Sequia en el mundo (1900-2022)

= Mas de 10 millones de personas perdieronlavida s B o =
debido a grandes sequias en el siglo XX (a: Guha-Sapir,
D. et al., 2021) =
= La sequia severa afecta a Africa mas que a cualquier
otro continente, con mas de 300 eventos registrados . 2
en los ultimos 100 afos (44 % del total mundial) "
(Taylor et al., 2017; a)
= En el siglo XX, ocurrieron 45 sequias importantes en
Europa, que afectaron a millones de personas y
provocaron pérdidas econdmicas por mas de MUSD
27.800. Promedio actual: 15 % de la superficie
terrestrey 17 % de la poblacion de la UE se ven
afectados (a; AEMA, 2017)
= | as malas cosechas y otras pérdidas econdmicas en
EE.UU., totalizaron varios cientos de miles de millones
de ddlares durante el ultimo siglo: solo 249 mil | ;
millones de délares desde 1980 (NOAA-NCEI, 2021) -
= Durante el siglo XX, el mayor numero total de

pObIaC|On afectada se encontraban en Asia (a) UNCCD / PNUMA (2022). Drought in numbers. En: https://goo.su/Ti80
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II Datos mundiales EM-DAT

El Centro de Investigacion sobre la Epidemiologia de los Desastres (CRED) dentro de la Université catholique de
Louvain (UCLouvain) brinda acceso gratuito a Emergency Events Database (EM-DAT)

Los fendmenos climatoldgicos son un subgrupo de desastres menos frecuente que incluye las sequias y los

incendios forestales, que representan el 5 % y el 3 % del total de situaciones de desastre, respectivamente.
(CRED y UNDRR, 2020)

Dheraaiisitis i Total de situaciones de desastres por tipo: 1980-1999 vs. 2000-2019

1980-1999 vs. 2000-2019

)

=& ¥ W [ o A [ £ oM

Desastres notificados ~ Total de muertes  Total de afectados Pérdidas econémicas en USD

/)

Sequias Terremotos Temperaturas [nundaciones Despren- Desplaza- Tormentas Actividad Incendios
p ) . extremas dimientos miento volcanica forestales
RN = de tierra d? maS)as
o seco ;
B X 8 0 £
1980-1999 3.25 - i ;
miles de billones @ 1389 &) W
millones o
2000-2019

miles de billones
millones

Imdgenes: https://qoo.su/Ifu9d8
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Nﬁm.ero total de personas afectadas
Datos mundiales EM-DAT

por tipo de desastre (2000-2019)
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Impactos de la sequia en la sociedad humana

Mas de 1.400 millones de personas se vieron afectadas por la sequia en el periodo de 2000 a 2019.
Esto convierte a la sequia en un desastre afectando al segundo mayor nimero de personas, después
de las inundaciones. Africa sufrié sequias con mas frecuencia que cualquier otro continente con 134
sequias, de las cuales 70 ocurrieron en Africa Oriental (Wallemacq, P. et al., 2015)

Se estim6 que el efecto de las sequias severas redujo el producto interno bruto de la India entre un 2y
un 5 por ciento (UNDRR, 2021)

Como resultado de la Sequia del Milenio en Australia, la productividad agricola total cayd un 18 por
ciento en el periodo de2002 a 2010 (OMM, 2021a)

La carga de la recoleccidon de agua, especialmente en las tierras secas, recae de manera
desproporcionada sobre las mujeres (72 por ciento) y nifas (9 por ciento), quienes, en algunos casos,
gastan hasta el 40 por ciento de su ingesta caldrica en transportar agua (UNDRR,2021)

Durante los ultimos dos afios (2020 y 2021), se registraron déficits de precipitacién generalizados en
todo el Sur continente americano (Marinho Ferreira Barbosa et al, 2021)

La sequia es uno de los principales impulsores de la volatilidad de los rendimientos de los cultivos y, en
particular, provoca bajos rendimientos que pueden conducir a pérdidas sustanciales pérdidas

financieras (Bucheli, J. et al., 2021)
UNCCD / PNUMA (2022). Drought in numbers.

En: https://g00.s5u/Ti8o
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Impactos

Imagenes:
https://goo.su/zAUUhsw

https://qoo.su/KIWk
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II Inicio y cese de una secuencia de sequia

= Con vision geografica, el inicio y cese de una secuencia de sequia debe
manejar dos enfoques: (Olcina Cantos, 2008: 93)

= | derivado del analisis pluviométrico, esto es, de la reduccidon temporal
de valores de lluvia respecto a lo normal en cada territorio vy,

= con mayor trascendencia social, el relacionado con la propia percepcion
de pertenencia a una secuencia seca.

= | os valores de reduccion de lluvias respecto a la precipitacion media anual
resultan significativos para entender como se ha manifestado
tradicionalmente la sequia en unos territorios y otros. (Morales, Olcina y
Rico, 2000)
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II Percepcion en medio rural

= En el mundo rural la percepcion de inicio de una sequia se tiene de manera inmediata
en relaciéon con el estado de las cosechas, la falta de pastos para el ganado vy, en ultima
instancia, los rendimientos alcanzados. (Olcina Cantos, 2008: 96)

= | a prolongacion de las condiciones de mengua de lluvias se plasma en la disminucion
de superficies cultivadas (barbechos forzados), la reduccién de calibres en frutales y
hortalizas, el aumento de cultivos «oportunistas» que se extienden por areas sin
tradicion de dichas producciones por la sola razén de la subvencion vinculada a su
cultivo.

= Otro indicativo de la pertenencia a una secuencia seca atane a la apertura de nuevos
pozos, a veces no controlados legalmente, o la necesidad de profundizacién de los
existentes.

= Un aspecto interesante es que la propia sensacion de pertenencia a una sequia se ve
alterada si acontecen, como se ha senalado, hiatos pluviométricos en dicha secuencia.
Y ello porque en dicha sensacion influyen mas las lluvias recogidas un mes respecto a
los meses inmediatamente anteriores, o la misma oportunidad de las lluvias para los
cultivos practicados en una region, que el propio total anual de precipitacion.
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= Mas |abil es la sensacion de

pertenencia a una sequia en el
medio urbano, donde estos
episodios s6lo importan
cuando suponen reduccioén en
el suministro de agua potable.

De manera que entre la
reduccion de lluvias registrada
en un territorio y la necesidad
de imponer restricciones en el
suministro de agua pueden
pasar meses o anos en los que
la sequia tan sélo se percibe
como un titular en los medios
de comunicacion social sin
valorar realmente la gravedad
de sus consecuencias.

(Olcina Cantos, 2008: 97)

Curso GEORRIESGOS - Facultad de Ciencias

Fuente: Olcina Campos (2001) Tipologia

II Percepcion en medio urbano

= El indicador de pertenencia a una sequia en el
medio urbano es la falta de regularidad en el
suministro de agua potable.

= Esta irregularidad en el abastecimiento puede estar
motivada también por la practica de algun
desembalse importante en los pantanos de la
cuenca de abastecimiento, llevado a cabo en los
meses previos a la reduccion efectiva de lluvias.

Caracterizacion Sin precipitaciones suficientes y sin
de espacios problemas de abastecimiento
urbanos en

relacion con
situaciones de
sequia.

Con precipitaciones suficientes y
con problemas de abastecimiento

Con precipitaciones suficientes y
sin problemas de abastecimiento

de Sequias en Espafia.

07/06/2023

Lic. Geog. Néstor Lépez
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Importancia geografica

= Segln Olcina Cantos (2001) la sequia es “el riesgo natural de analisis mas complejo
para el gedgrafo por la diversidad de causas y consecuencias territoriales y
economicas que lleva asociado”.

= Existe la preocupacion social y estatal para estudiar el tema pero que generalmente no
se definen criterios y umbrales geograficos para afrontarla.

= La sequia es “el riesgo natural de analisis mas complejo para el gedgrafo por la
diversidad de causas y consecuencias territoriales y econémicas que lleva asociado”.

= Existe la preocupacion social y estatal para estudiar el tema pero que generalmente no
se definen criterios y umbrales geograficos para afrontarla.
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Importancia geografica

En definitiva, el gedgrafo, sin olvidar la necesidad de manejar datos climaticos en la
evaluacion del grado de riesgo de una secuencia de sequia debe adentrarse en el
conocimiento de otros parametros hidricos y de organizacion territorial para conocer
las consecuencias reales de la falta coyuntural de agua y valorar la sensacién de
pertenencia a una secuencia seca de una sociedad. (Olcina Cantos, 2001)

La caracterizacion de las sequias debe realizarse teniendo en cuenta sus causas fisicas
y humanas.

Estos factores juntos y en secuencia temporal mas o menos prolongada provoca
consecuencias distintas en el espacio geografico afectado.

Los aspectos humanos son los que tienen una valoraciéon mayor, incluso en motivar su
propia aparicion debido a la demanda agraria, urbana y hidroeléctrica de agua
provocando alteraciones en los umbrales de la sequia.
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Factores Fisicos Factores Humanos

= Debe incluir aspectos fisicos y humanos

= Requiere una caracterizacion previa de los tipos de sequia
por sus diferencias en efectos econdmicos, sociales y
territoriales alejandose del simples problema natural.

Curso GEORRIESGOS - Facultad de Ciencias Lic. Geog. Néstor Lépez 07/06/2023
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I Tipos de Sequia

Vanabilidad natural del climal

Deficit de precipitacion Altas temperaturas, vientos
[cantidad, intensidad, duracion}| | fuertes, humedad relativa baja,
insolacion mas intensa,

menos nubosidad

Disminucion de la infiltracion,
escorrentia, infiltracion profunda Aumento de la evaporacion

y recarga de ?Ias aguas y de la transpiracion
subterraneas r

i
25
=

g8
@ g
£

Carencia de agua del suelo
|
]
Falta de agua para las plantas,
biomasa y rendimiento reducidos

Tiempo {duracién}

Disminucion del flujo fluvial,
caudal afluente a embalses, lagos
y estanques; disminucion de los
humedales y el habitat faunico

Saquia
hidrolégica

|Efectas econdmiccs| |Efectus s-uciales| IEfectus medicambientales
OMM (2006). Vigilancia y alerta Figura 2. Secuencia de sucesos de sequia y de sus efectos para tipos de sequias cominmente acepfados.
temprana de la sequia. Todas las sequias son consecuencia de un déficit de precipitacion o de sequia meteorologica, que a su vez puede provocar ofros tipos de
Imagen: https://qoo.su/QIVI sequia y de efectos. (Fuente: Centro Nacional de Mitigacion de Sequias, Universidad de Nebraska-Lincoln, Estados Unidos de América)
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II Sequia meteorologica

= |La sequia meteoroldgica suele definirse a
partir de un umbral de déficit de
precipitacion que se alcanza durante un
periodo de tiempo previamente
determinado.

= El umbral escogido (por ejemplo, un 75%
de la precipitaciéon normal) y el periodo de
duracion (por ejemplo, seis meses) variaran
segun el lugar y en funcion de las
necesidades de los usuarios y de sus
actividades.

Imagen: https://qoo.su/wGQA9w5

= Es un fendmeno natural que responde a
muy diversas causas segun la region.

(OMM, 2006)
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II Sequia agricola

= | a sequia agricola se define habitualmente en
términos de disponibilidad de agua en los
suelos para el sostenimiento de los cultivos y
para el crecimiento de las especies forrajeras
y, menos habitualmente, como una
desviacion de los regimenes de precipitacion
normales durante cierto periodo de tiempo.

= No hay una relacién directa entre Ia - SRR A T R
precipitacion y la infiltracion de la Imagen: https://qoo.su/91kpiU
precipitacion en los suelos.

= | as caracteristicas de los suelos difieren
también ya que algunos suelos tienen gran
capacidad de retencion de agua y otros no.
Estos ultimos son mas propensos a las
sequias agricolas.

(OMM, 2006)
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II Sequia hidrolégica

= | a sequia hidroldgica es un concepto
todavia mas independiente del déficit
de precipitacion ya que suele
definirse como la desviacion de las
pautas de aflujo de agua en |la
superficie y en el subsuelo, tomando
como referencia valores promediados
en distintas fechas cronolodgicas.

(OMM, 2006)

Imagen: https://qoo.su/UaGVhll

= Al igual que en el caso de la sequia agricola, no hay una relacion directa entre las
cantidades de precipitacion y el aflujo de agua en la superficie y en el subsuelo en
lagos, embalses, acuiferos y corrientes fluviales, dado que estos componentes del
sistema hidrolégico se destinan a multiples fines, tales como riego, ocio, turismo,
control de las crecidas, transporte, produccion de energia hidroeléctrica,
abastecimiento de agua, etc.
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II Sequia socioeconomica

= | a sequia socioecondmica se
diferencia notablemente de los
demas tipos de sequia porque refleja
la relacion entre |la oferta y la
demanda de mercancias basicas,
como lo son el agua, los piensos o |la
energia hidroeléctrica, que dependen
de las precipitaciones.

= | 3 oferta varia anualmente en
funcion de la precipitacion o de la _
disponibilidad de agua. La demanda imagen: https://g00.5u/PWZAUSs
fluctua también y suele tender al alza
debido, entre otros factores, al
aumento de la poblacién o al
desarrollo.

(OMM, 2006)
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I Ti pos d & S eq U I’a Enfasis cada vez menor en el fenémeno natural en si

{deficiencias de precipitacion)

Enfasis cada vez mayor en la gestion del agua como recurso natural
Complejidad cada vez mayor de los efectos y conflictos

Hidrologica

Tiempo/Duracion del fenomeno

Figura 4. Interrelaciones enire las sequias meteoroldgica, agricola,
hidrologica y socioeconémica. (Fuente: Centro Nacional de
OMM (2006). Vigilancia y alerta Miti i6nde S - Uni ‘dad de Neb ka_li In Estad
temprana de la sequia, itigacion de Sequias, Universidad de Nebraska—Lincoln, Estados
Imagen: https://qoo.su/QIVI Unidos de América)
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II Tipos y procesos de sequia II

= A partir de una conferencia de Garcia-Tornel (Garcia y Pérez, 2005), la sequia es un
proceso que deja sentir sus efectos de forma lenta y escalonada, y de igual forma éstos
desaparecen cuando vuelven a aparecer las lluvias.

= |a sequia comienza siempre como fendmeno atmosférico — sequia meteorolégica —,
después se muestra como una reduccion de los recursos hidricos disponibles — sequia
hidrolégica —, seguidamente en la penuria de cosechas — sequia agraria — vy, por
ultimo, en el desabastecimiento de recursos en nucleos urbanos — sequia urbana —.

Problema:

La disfuncionalidad que se produce entre los

) : _ Solucion:
volumenes de agua disponibles

y las demandas. Estaria en una planificacion racional de la distribucion
de los recursos y en la ordenacién del medio de
acuerdo con las exigencias naturales del mismo.
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Bl La Nina

= La Nina (fase fria) y El Nino (fase caliente)
son las dos fases opuestas de un mismo

patron meteoroldgico, que se conoce como

El Nifno-Oscilacion del Sur (ENQOS), de

anomalia de |la temperatura superficial del

océano Pacifico ecuatorial.

= | a Nina provoca un aumento de las
precipitaciones en el noreste de Brasil,
Colombia y en la zona septentrional de

América del Sur, asi como la deficiencia de
las precipitaciones en Uruguay y en algunas

zonas de Argentina. Generalmente, se
observan condiciones mas secas de lo

habitual a lo largo de |la costa de Ecuador y

en el noroeste de Perd.

Curso GEORRIESGOS - Facultad de Ciencias

nov-mar

ene-abr —

¢Cuando esperar
El Nifho y La Niha?
Impacto previsto de los fendmenos de El Nifio y La Nifia
sobre las precipitaciones en América
Lluvia Sequia

dic-mar @@ abr-jun

o—— dic-mar @—dic-mar

nov-abr S oct-abr

~ jun-mar

jun-oct il abr-jun jun-sep
ene-may ‘%’ l jun-abr
abr-oct—\ sep-dic .
dic-abr ago-oc
' P ene jun-sep
El Niho , ve La Ninha .
jun-sep/ ago-dic

Fuente: Instituto Internacional de Investigacion para el Clima y la Sociedad,
Universidad de Columbia (EE.UU.)

statista %a

Chevalier, S. (2022, 12 oct). ¢ Cuando esperar el fendmeno de El
Nifio y La Nifia en América?
Statista. Imagen: https://goo.su/zXpSaGr
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II Sequias en Uruguay y La Nina

= Uruguay ha sufrido sequias importantes en:

1916-1917,
1942-1943,
1964-1965,
1988-1989,
1994-1996,
1999-2000,
2005-2006,
2008-2009,
2010/11 (en el Norte),
2015, 2018,
202077 2022-2023

NINO3.4 SST Anomaly (°C)

Historical Nino 3.4 Sea Surface Temperature Anomaly

3

2

L [ o - I~ o P o ) o aQ > © ® = L o © ) Y 1
] & B 2 o N N o N S < S S S « K S .
2 B B 2 'a-‘;‘q. la-“‘q 'z-f"o, 'av‘;‘q ‘B-QO’ B B e 5 e 'a-‘;‘x ,31:‘\' & > B 135‘\' 'a-":b 'b*;:‘r
S ~ S S o~ g 5 S g 5 S ~ S N N 5 5 N ~ 5 5
Time Period
Bl Episodios El Nifio [ Episodios La Nifia

IRI ENSO Forecast, 2023. Imagen: https://qoo.su/85y3M6

El actual fendmeno climatolégico comenzé en septiembre de 2020. (BBC, 2022)
Es la tercera vez que se produce un triple fendmeno de La Nina desde el afo
1950. (News UN, 2022)
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II Sequias en Uruguay

= "Primer Informe Nacional" a la CCD (MVOTMA/DINAMA-MGAP/DGRNR,
2000):

= |as sequias afectan intensamente al sector agropecuario: a la agricultura de secano y
regada, por la disminucion de agua disponible en el suelo o en los embalses y
arroyos (se disminuyen rendimientos y area sembrada);

= a la producciéon ganadera, por su dependencia de las pasturas y aguadas naturales.

= El déficit hidrico llega a disminuir en forma drastica las ofertas de aguadas naturales
creando altos riesgos de mortandad en el ganado, obligando a los productores a
desplazar las existencias a grandes distancias.

= En la sequia ocurrida en los anos 1988/1989 se produjo: pérdidas en sector
agropecuario, disminucion en las existencias vacunas de un 15.6%, carencia de
energia y de agua potable, incidencia negativa sobre los ecosistemas naturales,
favoreciendo los incendios forestales y de pasturas, incrementando el sobrepastoreo
del campo natural. aumento de la contaminacion de los cuerpos de agua por la
drastica disminucion del caudal.
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II Sequias en el Uruguay

= Segun estudios del MGAP, el 95% del agua de
lluvia que cae sobre Uruguay termina en el
océano y solamente un 5% se aprovecha para
la agricultura, mientras que ano a ano las
sequias amenazan la produccién agropecuaria.
Para modificar esa realidad el ministerio
desarrollara analisis de factibilidad técnica para
implementar mecanismos de reutilizacion del
agua de lluvia y garantizar el riego en los
periodos de sequia, inclusive para cultivos de
invierno.

(Noticias El Pais, 2011, 31 diciembre) En: https://goo.su/irr5C
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II Algunos costos en Uruguay

= Desde el punto de vista econdmico, entre los principales eventos se destaca la
sequia de 1999-2000, cuyo costo se estimo en el orden de los 200 millones de
doélares;

= sin embargo, si bien se calculd que los costos de la sequia de 2003-2004 serian
similares, no se tienen datos confiables,

= mientras que los de la sequia 2008-2009 podrian rondar los 950 millones de
dodlares, segun calculos de la Asociacion Rural del Uruguay y del Ministerio de
Ganaderia, Agricultura y Pesca y sobre |la base de la mayor compra de
petroleo.
CEPAL (2010). La economia del cambio climatico en el Uruguay. Sintesis.

Disponible en < https://goo.su/UDIbx >
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II Acciones en Uruguay II

= Desde las décadas de los 60°sy 70°s, el entonces Ministerio de Agriculturay Pescay
el MTOP desarrollaron una labor en materia de asistencia técnica para la construccion
de tajamares y publicacion y divulgacion de normas técnicas. Con resultados no tan
significantes.

= 1ras. Leyes: Codigo de Aguas (78), Ley de Riego (97, reg. 2001), Ley de Conservacion
de Suelos y Aguas (81, reg. 90).

= Programa PRENADER MGAP/MTOP/OPP/Banco Mundial; periodo 1994-2001
(inversién en infraestructura de riego).

= Proyectos a pequerios productores (2005/15 aprox.): PPR-BM: Plan de Sequias | y Il;
PUR-FIDA; DACC-BM; GFCC-Fondo Adaptacion.

= 2009. Politica Nacional de Aguas; Sistema Nacional de Emergencias (SINAE)

= 2010. Sistema Nacional de Informacion Agropecuaria (SNIA); Plan Nacional de
Respuesta al Cambio Climatico (PNRCC)

= 2017: Plan Nacional de Aguas; Politica Nacional de Cambio Climatico.
= 2020: Plan Nacional GIRED.
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Sequia 2020/23

= INUMET en febrero de 2022:

2.000

1508 —

Variabilidad anual de precipitacion: La

£ 1.000 —
precipitacion acumulada anual en Uruguay
presenta una gran variabilidad (figura 1), el ”

acumulado promedio a escala pais es de 1305 mm 0]
(perllodode FEferenCIa 1981'2010). EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEﬁﬁ-ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ.ﬁ
Existen afios extremadamente secos, como por

ejemplo 2008 con 758 mm y 1989 con 872 mm, 28] =

mientras que el 2002 fue excepcionalmente

humedo con 1988 mm. =

Evolucion de los indicadores de sequia E 1o ]

meteoroldgica 2020-2023: Se destaca que los

ultimos 3 anos (figura 2) han sido extremadamente |

secos, siendo el tercero mas seco el 2020 (914 i

mm), el décimo primero mas seco el 2021 (1108 RERREECRERRE! “"=====i§§:‘-~aéa REERECRRE
mm) Y el decimo mas seco de la serie 1981-2022 el Figura 2. Precipitaciones acumuladas anuales ordenadas de menor a mayor sobre Uruguay y valor medio (linea verde).
ano 2022 (1086 mm). Imagenes: https://g00.5u/YVVYA
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Sequia 2020/23

= Barreiro, M. y Renom, M. (2023). Sequia
2020-2023. Analisis y perspectivas para el
Suroeste de Uruguay. Instituto de Fisica,
Facultad de Ciencias. Montevideo:
Universidad de la Republica.

= Disponible en < https://goo.su/90Ynp >

250 Acumulado mensual de lluvias
T T

400

200 | 2021-22

May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

Figura 2 — Region suroeste del pais. Panel superior: evolucion de los acumulados anuales (Mayo-
Abril); el afo indicado es el correspondiente a abril. Panel inferior: El fondo amarillo marca el
rango de valores histéricos del acumulado mensual; la mediana esta indicada con la linea a trazos.
Las lineas marcan los acumulados para cada mes de los afios 2020-21 (azul), 2021-22 (rojo) y 2022-
23 (negro).
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Figura 1 - Indice de sequia para Feb-Mar-Abril (panel izquierdo) y Mayo 2022-Abril 2023 (panel
derecho). Fuente: SISSA

Todo el territorio nacional tuvo condiciones de sequia en los
ultimos 12 meses, con diferente intensidad de acuerdo a la
region (der. Fig. 1). Destaca la regidn suroeste que durante todo
el afo tuvo los déficit hidricos mas importantes que persisten
hasta el dia de hoy (izq. Fig. 1). Esta sequia tan prolongada en el
suroeste del pais no es comun en el registro histdrico.

Se observa que desde mayo 2022 a abril de 2023 todos los
meses tuvieron acumulados por debajo de la mediana que
ronda los 80 mm, excepto el mes de julio para el cual el
acumulado de precipitaciones fue similar a la mediana.
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Bl sequia2020/23

= Ministerio de Ganaderia, Agriculturay
Pesca (2023, 2 febrero). Estimaciones
preliminares. Impacto déficit hidrico
2022-2023. Montevideo: MGAP.

Disponible en < https://goo.su/q0X0Ol >

* Declaraciones de Emergencia Agropecuaria
2020/21: Préstamos otorgados:
Productores: 825
Monto: $ 100.956.952
2021/22: Préstamos otorgados:
Productores: 961
Monto: $ 219.641.316
* Resumen de situacion agroclimatica
* Nota metodoldgica
* Datos sobre la gestion de la emergencia
agropecuaria

Curso GEORRIESGOS - Facultad de Ciencias

Estimacion preliminar
impactos directos

“us$ 440

Declaratoria de
Emergencia
Agropecuaria
Mar-2020

5,7 millones ha

Costos adicionales de
suplementacion
Caida de remision

LECHERIA

Terneros no nacidos
Pérdida de peso vivo
destinado a faena

GANADERIA
DE CARNE

PRADERAS
PERDIDAS

Total pais (ganaderia
de carne y leche)

Area no cosechada
Caida de
rendimientos

AGRICULTURA
SECANO

Declaratoria de Declaratoria de
Emergencia ' Emergencia -
Agropecuaria — Agropecuaria
Dic-2020 Dic-2021
+14.3 millones ha 12 millones ha
Lic. Geog. Néstor Lépez 07/06/2023

Impacto
directo total:

US$ 1.175

millones
aprox.

Declaratoria de

Emergencia
Agropecuaria
Oct-2022

17.4 millones ha
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I Gestion del riesgo de sequia

Definicion de alcances de estudio Revision de informacion secundaria

Conformacion de grupo de trabajo 1. Revision de legislaciones, instrumentos
Definicion metodolagica relacionados a la GRD
Seleccion de sitios piloto 2. Estudios y datos sobre sequia y desasires
Establecimiento del plan de trabajo 3. Estadisticas regionales y locales

Demostracion/Replicacion Investigacion primaria: trabajo de temreno

Gestion del
gubernamentales para mejorar la GRD eventos extremos 2. Talleres con comunidades locales

3. Recorridos y caracterizacion de sitios

i
i
1

1. Metodologia de apoyo a las acciones ! riesgo de sequia y otros 1. Entrevista con actoras claves en la GRD
2. lmplementacion de los planes de :
i

manejo 4. Aplicacion de encuestas
Difusion de resultados y validacion Andlisis y diagnastico
1. Compartir informacion sobre gestion de riesgos 1. Analisis de vulnerabilidad y riesgo
2. Recomendaciones para replicar buenas practicas 2. Analisis institucional para la GRD
3. Discusidn técnica v transferencia de conocimiento 3. Recomendaciones: buenas practicas, sistema de
para mejorar en gestion de riesgos por sequia monitoreo de impactos, enire ofros

Figura 7.2. Secuencia de actividades del estudio piloto.

Gestion del Riesgo de Sequia y Otros Eventos Climaticos Extremos en Chile.
Laura Meza, Sandrine Corso y Sebastian Soza. FAO, Chile, 2010.
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II Iniciativas y actuaciones frente a la Sequia

= Seglin Rico Amords (2005) podria haber dos practicas:

En primer lugar estarian
las actuaciones
tradicionales, como la
captacion de aguas y la
rotura de las escorrentias
superficiales,
desvidndolas hacia
predios que se querian
mejorar con riegos
eventuales.

Curso GEORRIESGOS - Facultad de Ciencias

El segundo grupo de actuaciones, propias de una
sociedad mds evolucionada «de captacion de
recursos hidricos adicionales».

= |a construccion de hiperembalses para almacenar
las aguas necesarias en anos de indigencia
pluviométrica.

= |a construccion de trasvases entre cuencas .
= |a desalacion de aguas marinas y salobres .

= yla reutilizacion de aguas residuales de origen
urbano e industrial.
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I Acciones

Sequia es prevenible: Instituto de Geografia de UNAM Le=
Martes, 28 de Febrero de 2012 19:28

o Twittear <1 Ei Recomendar

-MEXICO, D.F, febrero 28.- La severidad del impacto de las sequias en la
poblacion radica en las acciones que no se han implementado para prevenir la
W aparicion de los desastres, afirmo Victor Magafa Rueda. investigador del Instituto

de Geografia de la UNAM

Magafiz Fueda resaltd gue la sequia se va y eventualmente regresa, por lo que na
podemos pensar que se acabo el problema vy la mejor epoca para enfrentarla es cuando

< nolahay.

Cultura del agua

episodios de sequia. ;s . . s
- Mas |nvest|gaC|on
& Indicd gue la parte del centro sur de Mexico requiere tomar acciones preventivas luego

: de ver la severidad de los problemas que enfrenta el norte del pais.

"Las sequias, aungue son un fendmenao natural, se caracterizan par una disminucian significativa de lluvias v, por 1o tanto, pueden Sistema de Alerta
resentarse en todo el pais, pues no son caracteristicas de una region en particular”, adkvirtic .
P pais. p genenp ' Temprana

Faor ella, dijo, es necesaria llevar a cabo medidas estructurales comao el mejoramienta de los sistemas de riego o sistemas de
distribucion v de reuso de agua mas eficientes, para que el pais esté preparado ante 1a llegada de un fenomeno de esta naturaleza.

Los cientificos requieren investigar camao mejorar la informacion sobre clima para inducir acciones de prevencion y no solo responder
ante episodios de desastre al considerar que la sequia es algo atipico e imprevisible, cuando en realidad siempre ha existido, es
recurrente ¥ se pueden tomar acciones para aminarar su impacto.

Una de estas acciones de prevencion consiste en la creacion de un Sistema de Alerta Temprana frente a la sequia, el cual no salo daria
prondsticos sobre su aparicion, sino gue trabajaria con distintas instituciones para saher qué acciones implementar en el caso de gue se
presente, asi como quée sugerencias hacerle a la poblacion en el manejo del agua, a la agricultura v ganaderia, v que acciones

emprender.
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I Acciones

Al respecto, el investigador sefiald gue uno de los principales problemas que surgen para lograr este objetivo es |a falta de recursos
humanaos capacitados, asi comao la carencia de espacios labaorales. Por lo gue una idea gue se tiene desde hace tres afios es la
creacian de un centro de investigacion sobre la sequia en donde se daria oportunidad a los jovenes investigadores para participar en la
fgeneracian de conocimientos sobre este proceso natural, lo cual redundaria en mayares beneficios a la poblacian.

"Hay gue tener mejores autoridades, con verdadero conocimiento de las cosas. Uno no puede tener gente que nao entienda hien de gue
se trata el problema, que desconozoa cuales son las capacidades gue existen en materia de ciencia, en problemas relacionadas con el

clima.

-lUn fendmeno recurrente Mas recursos humanos
"En realidad, venimos sintiendo sequia desde 2011 v parte del 2012 con gran severidad, pero, de acuerdo a lo gue se sabe, este afio van )

awvalver |as cosas poco a poco a lo normal, porgue el conocimiento de gue procesos son los gue dominan una condicion de sequia nos Ca pautados

hacen pensar que o gue la estad produciendo se va a ir dehilitando”, apuntd Victor Magafa.

{Zuando una sequia se presenta es porgue se altera la humedad que llega de los oceanas, es decir, si esta es menar hay menos Investicadores
posihilidades de lluvia v mayores probahilidades de sequia, pues las circulaciones en la atmasfera estan relacionadas con las g

termperaturas en el océano. Tomadores de decision

El investigadar explicd gue para el narte de México, cuando el Atlantico esta andmalamente calido (2 0 3 grados centigrados par encima
de lo gue tiene gue ser su temperatura en superficie) y en el Pacifico dominan condiciones relativamente frias, esas circulaciones se ven
modificadas de tal modo gue tiende a llover mas hacia el centro sur de México, pero menaos hacia el norte.

Far lo tanto, cuando estas condiciones se invierten v el Atlantico esta frio y el Pacifico caliente, en el narte llueve mas v en el centro sur
MENos.

"Esto hace gue el clima aproximado tenga periodos cada 10 o 20 afios, comao si fuera un sube vy baja, es decir, hay mucha lluvia en el
norte, menas lluvia en el sur o menos lluvia en el norte, mas lluvia en el sur. Todas las sequias gue hemaos podido documentar en el siglo
# funcionan asi", indica.

El Universal para Yucatan Hoy Texto similar en https://go0.su/PrkESt
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Mapa de vulnerabilidad

Modelo de integraciéon de los indicadores para la confeccidon del mapa de vulnerabilidad:

Sequridad de riego
Mecesidades basicas
insatisfechas
Dependencia del

ingreso en la actividad
agropecuaria

s

Indice de aridez

Susceptibilidad ambiental —

Indice retencién de
humedad

einbes e| e pepi|igelau|na ep eue)

Adaptacion a la
innovacion tecnoldgica

Vulnerabilidad productiva ——

Diversificacion
productiva

Gestion del Riesgo de Sequia y Otros Eventos Climaticos Extremos en Chile.
Figura 7.4. Modelo conceptual de integracion del mapa de vulnerabilidad. Laura Meza, Sandrine Corso y Sebastian Soza. FAO, Chile, 2010.
Disponible en https://goo.su/7BkZF
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I Mapa de vulnerabilidad

Gestion del Riesgo de Sequia y Otros Eventos Climaticos Extremos en Chile.
Laura Meza, Sandrine Corso y Sebastian Soza. FAO, Chile, 2010.
Disponible en https://goo.su/7BkZF

Figura 7.11. Carta integrada de vulnerabilidad ante sequia, comuna de Combarbala.
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Indices y/o Indicadores de Sequia

OMM (2016). Manual de indicadores e indices de sequia. OMM. N° 1173. Disponible en < https://goo.su/JDA8occ >

Meteorologia

Pagina| Facdlidad | Pardmetros

de entrada

Informarcidn adicional

indice de anomalia de la aridez 1 P T, ETF, Disponible con fines operativas para

(AAD ET India

Deciles mn m P Facil de calcular; los ejemplos de
Australia resultan Gtiles

indice de sequia de Keetch-Byram 12 m PT Los calculos se basan en el clima de la

(KBDI) rona de interés

Porcentaje de precipitacion habitual | 12 P Calculos sencillos

indice normalizado de 13 P Marcado por la OMM como punto de

precipitacidn (5P} partida para la vigilancia de sequias
meteoroldgicas

Anomalia ponderada y normalizada| 15 m T Utiliza datos reticulares para vigilar la

de la precipitacion {WASP) sequia en regiones tropicales

indice de aridez (Al) 15 P,T También se puede utilizar en
clasificaciones climaticas

indice Z de China (CZ1) (I Amarillo J1s Concebido para mejorar los datos del
SPI

Humedaod del suelo Fodilidod | Parametros Informacion adicional
de uso de entrada

Anomalia de la humedad del suelo nllu P, T,CAD | Concebido para mejorar el balance

(ShA) hidrico del PDSI

indice del déficit de 26 m Med Célculos complejos para los que son

evapotranspiracidn (ETDH) precisos varios datos de entrada

indice del déficit de humedad del 26 m Mod Calculos semanales a distintas

suelo (SMDD profundidades del suelo; dificil de
calcular

Almacenamiento de agua del suelo | 27 @ CAD, EM, |Debido a variaciones en los tipos de

(SW5) TS, DHS suelo y cultivo, la interpolacion en

zonas extensas resulta dificil

Curso GEORRIESGOS - Facultad de Ciencias

Hidrologia

indice de sequia hidrolégica de
Palmer (PHDI}

27

Pagina | Facilidad

de uso

Pardmetros
de entrada

P. T, CAD

CZD)-."

Informacidn adicional

S5e necesitan datos de series
completas

indice normalizado del suministro 28 RD Calculos similares al 5PI con datos de

de embalses (SR51) embalses

indice normalizado de los caudales | 29 m SF Utiliza el programa del 5P junto con

fluviales (S5FI) datos sobre los caudales fluviales

indice normalizado del nivel del LA maniloyEn Calculos similares a los del 5P, pero

agua (3WI1) utilizando datos sobre |as aguas
subterraneas o del nivel de los pozos
en lugar de datos de precipitacion

indice de sequia de los caudales IO Amarillo JB13 Célculos similares a los del SPI, pero

fluviales (501} utilizando datos sobre los caudales
fluvia-les en lugar de datos de precipi-
tacion

indice del abastecimiento de las 30 |l P EM, CF, | Se pueden utilizar muchas

aguas superficiales (SWSI) MN metodologias y productos derivados,

pero las comparaciones entre cuencas
estan sujetas al método elegido

Teledeteccicn Pdgina | Facilidad | Pardmetros Informacidn adicional
deuso | deentrada

indice mejorado de la vegetacién
(EVI)

No distingue entre el estrés ocasionado
por la sequia y otros tipos de estrés

indice de estrés por evaporacion 33 VEGEY | Sat, ETP Mo tiene un amplio historial como

(ESIY producto operativo

indice diferencial normalizado de 33 LEGE | Sat Se calcula para la mayorfa de los lugares
vegetacidn (MDVI)

indice de las condiciones de 34 m Sat Aparece generalmente junto con los
termperatura (TCI) calculos del MDWI

indice de condiciones de la 34 m Sat Aparece generalmente junto con los

vegetacidn (WCI)

célculos del MDWVI

Lic. Geog. Néstor Lépez
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II Ej. Indices: Intensidad de la Sequia II

* DO: Se trata de una condicién de sequedad, no es una categoria de sequia. Se
presenta al inicio o al final de un periodo de sequia. Al inicio de un periodo de
sequia: debido a la sequedad de corto plazo puede ocasionar el retraso de la
siembra de los cultivos anuales, un limitado crecimiento de los cultivos o
pastos y existe el riesgo de incendios. Al final del periodo de sequia: puede
persistir déficit de agua, los pastos o cultivos pueden no recuperarse
completamente.

Clasificacion de la
Intensidad de la Sequia
de acuerdo al Monitor

de Sequia de América 3 , , .
del Norte (NADM): « D1: Se presentan algunos dafos en los cultivos y pastos; existe un alto riesgo

de incendios, bajos niveles en rios, arroyos, embalses, abrevaderos y pozos,
se sugiere restriccion voluntaria en el uso del agua.

Intensidad de la Sequia: , 4. . . . .
>eq * D2: Probables pérdidas en cultivos o pastos, alto riesgo de incendios, es

DO Anormalmente Seco comun la escasez de agua, se deben imponer restricciones en el uso del agua.

D Sequia - Moderada » D3: Pérdidas mayores en cultivos y pastos, el riesgo de incendios forestales

D2 Sequia - Severa es extremo, se generalizan las restricciones en el uso del agua debido a su
- D3 Sequia - Extrema escasez.
Bl o Sequia - Excepcional « D4: Pérdidas excepcionales y generalizadas de cultivos o pastos, riesgo

excepcional de incendios, escasez total de agua en embalses, arroyos y
pozos, es probable una situacion de emergencia debido a la ausencia de agua.
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Ej. Indices: Intensidad de la Sequia

Monitor de Sequia de América del Norte

Abril 30, 2023 https:f#ww.ncm.noaa.gi:;':?:acsgssfmon|tor|ngf'nadmf
Liberado: Jueves, 11 de Mayo de 2023 Canada -Trevor Hadwen

Alyssa Klein
Mexico - Reynaldo Pascual
Minerva Lopez
U.8.A. - Rocky Bilotta™
Brad Pugh

* Responsable de la integracion
del mapa

intensidad de la Sequia: e T
DO Anormalmente Seco "
D1 Sequia - Moderada
- D2 Sequia - Severa
- D3 Sequia - Extrema
- D4 Sequia - Excepcional

Tipos de Impacto de la Seguia:

~ Delimita impactos dominantes
S = Corto periodo, tipicamente <6 meses
(p.ej. agricultura, pastizales)
L = Largo periodo, tipicamente =6 meses
(p.ej. hidrologia, ecologia)

En el Monitor de Sequia
gL se analizan condiciones
de gran escala, por lo que
las condiciones locales
pueden vaniar. Para una
mejor interpretacion se
recomienda ver el texto
anexo.

1= -

Las regiones en el norte de Canada
podrian no ser tan precisas como el resto,
debido a limitaciones en la informacion.

UDE @) ¢ conacua | (BisMN
- - 1\ I*I Agriculture and Agriculture al

gt
aw} Agri-Food Canada  Agroalimentaire Canada
g Environmant and EPviFannamant et
%) N 141

Climate Change Canada  Changement climatique Canada

Gobierno de México. Monitor de Sequia de
Ameérica del Norte. Portal institucional de difusion.
Disponible en < https://goo.su/FyBnBz >
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II Ej. Indices: Sequias y agricultura

= E| analisis de las sequias puede ser realizado mediante el uso de indices climaticos o
biofisicos que consideren las variaciones espaciales y temporales de las
precipitaciones, la humedad edafica, los excesos y deficiencias hidricas y el estado de

la vegetacion.
= E| andlisis temporal del indice de Palmer (PDI) permite identificar la ocurrencia de
periodos con sequias y de excesos hidricos.
= E| efecto de las deficiencias hidricas sobre los cultivos resulta mas evidente en el
indice de humedad de cultivo (CMI).

= | a utilizacion de la informacidén provista por satélites meteoroldgicos permite el
calculo de un indice de vegetacion (NDVI) con adecuada resolucién espacial para
el seguimiento de la respuesta de la vegetacion a las sequias.
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Ej. Indices

Mapa de PDIy NDVI
Coérdoba, Argentina

Se presenta dos situaciones opuestas:
Un afo de Sequia (1988/89)
Un afio de precipitaciones (1992/93)

Existe una relacion evidente entre el indice de Palmery el
indice de vegetacion NDVI.

Ambos indices permiten la visualizacion espacial de las zonas
afectadas y su evolucidn en el tiempo.

Mientras que el PDI refleja condiciones de deficiencia hidrica
en el suelo, el NDVI senala la respuesta de la vegetacion a
dicha deficiencia.

http://www.ambiente.gov.ar/archivos/web/Ppan/File/Sintesis%20sequas.pdf

Curso GEORRIESGOS - Facultad de Ciencias

INDICE DE SEQUIA DE PALMER INDICE DE VEGETACION (NOVI)
FEBRERO 1989

ENERO 1993

B VEGETACON ACTIVA
B VEGETASON
EXCELENTE

Lic. Geog. Néstor Lépez 07/06/2023 53



”
Ej. Indi
j ° n I Ces http://www.crean.unc.edu.ar/secciones/monitoreo/monitoreo_intro.html

CREAN - Centro de Relevamiento y Evaluacion de Recursos Agricolas y Naturales
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de Cérdoba (Argentina)

Por ejemplo: indice de Humedad de Cultivos (CMI) Indice de Palmer — Palmer Drought Severity Index (PDSI)

Mapa marzo de 2018 Mapa enero de 2021 Se encuentran disponibles los archivos Raster IDRISI (RST) v ENVI del

presente mapa. Para consultar sobre el acceso a los mismos por favor enviar

un mail a creanunc@gmailcom

Referencias ;
/’ ) _ e CONSULTAR MAPA CON LAS UBICACIONES DE LAS ESTACIONES DEL
¥ -10.00 o inferior Sequedad severa SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
-6.00 a-10.00 Sequedad moderada
- Referencias
‘ -2.00 a-6.00 Sequedad incipiente I .
-200 o inferior Sequla extrema
ZOO a '?—UD Nﬂrmal I 150a-200 Sequia severa
2.00a 6.00 Humedad incipiente 1002150  Sequia moderada
b —
. - 4 0504050 Hormal
6.00 a 10.00 Humedad moderada o SReay ’ o
CRCBNH ) ) P 1004150 Humedad maderada
& 10.00 o superior Humedad excesiva
150a 200 Humedad excesiva

200 ¢ supenor  Humedad extrema

Imdgenes: https://qoo.su/GKYWZq
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I Ej. Indices

SPEI Global Drought Monitor

SPEI Global Drought Monitor

https://spei.csic.es/map/

S OUTHIRACIEIC;
OCEAN

—
L2 T

Date (1/1955 - 4/2023) | April

NORTHIATUANTIC

\
. .
- VAW .
-
1 3 wl '
INDIANIOGEAN /;
128 165 >233 ! ’

J Created by LCSC: Climatology and Climate Services Laboratory | Map tiles by Stamen Design, CC BY 3.0 | Map data © OpenStreetMap | Leaflet
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Ej. Indices

APCC - APEC Climate Center:

current and historic 3-month forecasts for temperature and precipitation
(. >

5 J A e |g wiw, apcc21.netfeng)service/forefImon japcc030101 st jsp
M e

https://www.apcc21.org/

— LW ] L]
| & |:." Google

,-'Z:-|

L)

Contact us Sitemap

Register Profile Edit Login m

Research

| Probaobility fields are disployed I

) et

: -] Probebility fields ore displayed -
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© APEC Climate Center

® APEC Climate Center
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II Ej. Indices

National Drought Mitigation Center
University of Nebraska—Lincoln

L) NATIONAL DROUGHT MITIGATION CENTER
@

Education Planning Monitoring Publications Our Work About Us

May 2023 Drought Climate and
Impacts Summaries

Drought conditions improve in the western Great Plains but
deteriorate in parts of the Midwest

Persistent drought in the Plains affecting crops and cattle

Read the summaries

Imagen: http://drought.unl.edu/
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II Ej. Indices

National Drought Mitigation Center jmERE .
University of Nebraska—Lincoln o s D e oy O 9 O

Mote: The URL for the USDM WMS has changed as of 5-19-2023. Please see the WMS links on the GIS Data page for the updated URL. ‘

Map released: June 8, 2023
Data \Fa"d: ]U ne E, 2023 [} Wiew grayscele version of the map

Hawaii
. T W, . - _\? _&s
U.S. Drought Monitor ) B B A
L e Iskands
Imagen: http://drought.unl.edu/ Puerle Rice i
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Ej. Indices

National Drought Mitigation Center
University of Nebraska—Lincoln

Vegetation Condition

Il Exwreme Droughe
[l Severe Drought
I Moderate Drought

| Pre-drought stress

|| Near Normal

| Unusually Moist
B Very Moist
Ml Excremely Moist
[ Out of Season
M Water
B Other Landcover

Vegetation Drought Response Index ' A

Imagen: http://drought.unl.edu/
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Ej. Indices

National Drought Mitigation Center

Drought Risk Atlas

University of Nebraska—Lincoln

Home Data Map Viewer Methodology About Help

The Drought Risk Atlas provides pre-computed drought indices for more than 4,000 locations across the
United States. Each station included provides a long, continuous record of weather data. Use the map
viewer to find the station nearest you.

Drought Risk Atlas

Imagen: http://drought.unl.edu/
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vy
(] [ ] I
II Ej. Indices | | '
Porcentaje de area afectada con sequia en México
@CONAGUA PORCENTA JE_DE_AFECTACION_POR_SEQUIA_EN_MEXICO s
a0
60

40

20

Fecha

Do D1 Wpz Wbz MD4

CONAGUA. Imagen: https://qoo.su/7qn8h

Seguimiento Mensual de Afectacidon por Sequia de México
La grafica muestra la evolucién y el porcentaje de area del pais afectada con una o varias categorias de
sequia.
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I Ej. Indices

Seasonal (3-Month) Drought Dutlook
A’/ NIDIS Drought.gov ' T

ﬁ National integrated Drought Information System

Data and Maps By Sector By Location + Research and Learn About News and Events -

FEATURED NEWS AND ARTICLES

jon\Western Drought Southern Plains Drought
: h Update: June 8
Forecasts Could Belonithe Horizon

A new computer modeling technique developed by NCAR scientists Improved & Expanded State

N 5 ~bd m The U.5. Drought Monitor depicts the location and intensity of
offers the potential to generate months-ahead summertime drought s Pages on DrOUght.gO Y/ drought across the country using 5 classifications: Abnarmally Dry Legend =
forecasts across the Western United States. ] {D0), showing areas that may be going into or are coming out of
drought, and four levels of drought (D1-D4).

U.5. Drought Monitor Category % of U.S.
New Drought and Public 4 The U.5. Drought Moniter is a joint effort of the National Drought DO - Abnormally Dry 27.3%

Health Roadmap 4 gitig:ﬂ:.iun ze::Er, U_;S]. D_EF:";t"-_'e_"_t c:-Ft:l'\griculture, and National D1 Mo .
ceanic and Atmospheric Administration. oderate Drought 12.3%
Sourcels): NOMC, NOAA, USDA D2 - Severe Drought 4.0%
D3 - Extreme Drought 1.3%
How is drought affecting your neighborhood? D4 - Exceptional Drought 0.7%
Enter city or zip code Total Area in Drought (D1-D4) 18.3%

Updates +

National Integrated Drought Information System (NIDIS) CORRENT CoNDITIONS ‘

UFDATES WEEKLY: 06/06/23

Drought.gov
U.S. Drought Monitor
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Centro del Agua para Zonas Aridas y Semiaridas de América Latina y el Caribe.
Instituciones participantes: CAZALAC, Chile

http://www.cazalac.org/

Atlas de Sequias de

(Regimen Hidrico)
A LC Mxerico

Hiperarido

¥ arido

Atlas de Zonas Aridas

[ subhumedo B
O Hurneda - Lal=o Bolivia
O Hiperurmedo T
ClHidrico

O Hiper Hidrico . ; X A{ .saé'Paulo‘__,_'_..»:-""

Mato Grosso }‘*—L
do Sul b

Indicadores por estacion

O Estaciones

[ indice de Fournier
Modificado

Oindice de Concentracion de
la Precipitacion

(c) 2010-2011. De=arrollado por el Centro del Agua para Zonaz Aridas v Semiaridas de America Latina v el Caribe

F3

! Deweloped by: Wiater Canter for Arid and Semiarid Zones of Latin America and the Caribbean - CAZALAC.

& i
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Ej. Indices

El SISSA es el Sistema de Informacion sobre Sequias para el sur de Sudamérica.

Es un proyecto del Centro Regional del Clima para el Sur de América del Sur. Disponible en https://sissa.crc-sas.org/
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II Indice SPI Uruguay

INSTTUCIONALY ~ TIEMPOV  CLIMAN  AFRONAUTICA  SALADEPRENSAV  ESCUELA™ Buscar 1 Mes 3 Meses
s I 220 N, \
nicdio > Clima > Recursos hidricos = Indice de precipitacién estandarizado A “\ \ N
y f 2! ""«I_/ . f S ‘«l;/’ N
r . M . s . / \ \
f A s
Indice de precipitacién estandarizado & Fa
] - ' \ } ) R L 1) }
— A | S—— S— | —
Se presenta a continuacion Informacian y productos climaticos relevantes para evaluar la disponibilidad de recursos hidricos. { f ',',_." "~.‘ { | TN
) 1 / / ) 1 J
os, comparando &l acumulado de precipitacion para ese lugar y periods contra valorss histéricos de un N Y e - &, J_/-"' S '.,\/
cia (1961-2010). L) \ - 3 7
o S {1 ! -~ W sy
Si desea consultar informacién de fechas anteriores seleccione mes y afio: 68— o f’ ‘»/" g
< : 5

S ;
| - ) . »,
e 4
f - s gt 4 7 - | 4
b ¢\ = Y 7 Sk o B 2
Mspas | Tabla Grificas  Mss Informacion f \ e } = L { \ ) o /‘ el
{ \ & L - { \ ! i
[ ™ ) r-y / > > = o~ y >
, o o L) e = 5 N
Los siguientes mapss muestran |a situacion espacial del indice de Precipitacion para diferent lss de tiempo. Colores verdes indican que I precipitazion fue superior al valer normal del lugar pars el periodo L ) { ™ L { r‘-"( 1
considerado, colores rojos indican que fug menor. l" T “ 4 N j-s ) J‘ i 4
g J . P T L., y

Se presenta a continuacion Informacion y productos
climaticos relevantes para evaluar la disponibilidad de 6 Meses e
recursos hidricos. 8
El indice de Precipitacion Estandarizado mide el nivel de
exceso o deficit de precipitacion para un lugar y un
periodo de tiempo dados, comparando el acumulado de
precipitacion para ese lugar y periodo contra valores
historicos de un periodo de referencia (1981-2010).

Mayo 2023
https://www.inumet.qub.uy/clima/recursos-hidricos/indice-de-precipitacion : _ 'I I [ [ 4

Curso GEORRIESGOS - Facultad de Ciencias Lic. Geog. Néstor Lépez 07/06/2023 65


https://www.inumet.gub.uy/clima/recursos-hidricos/indice-de-precipitacion

INIA, URUGUAY
GRAS

Esta unidad tiene asignados como principales
cometidos la promocion, coordinacion y ejecucion de
proyectos de investigacion y otras actividades
relacionadas con el Cambio Climatico y su interaccion
con los sistemas de produccién agropecuarios y
forestales.

http://www.inia.org.uy

Ofrecen la Caracterizacion agroclimatica del Uruguay
1980-2009

Unidadde I}

e e : A
X Agroclima y Wt
. A lA Sistemas de g J“ 1

Informacion QB

CARACTERIZACION AGROCLIMATICA
DEL URUGUAY 1980 - 2009

(version preliminar)

INTRODUCCION
PRECIPITACION
TEMPERATURA DEL AIRE
HUMEDAD RELATIVA

~ HELIOFANIA

_ HELADAS
PUBLICACION
CONTACTO

e e e (e e
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II Caracterizacion agroclimatica del Uruguay

Institucion

Publicaciones INIA
Videoteca

Convenios y Cooperacion
Servicios y Herramientas
Biotecnologia

GRAS (Clima)
Bibliotecas

Evaluacion de Cultivares
Galeria de Imagenes
Sitios vinculados
Logotipo

Actualizar Datos
Personales

Llamados

Contactenos

Intranet

Lic. Geog. Néstor Lépez

1. 1A
A
Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
URUGUAY

| Soiiciter Contrasafia | Mspa de Stio | Imprimic | Engish |

I GRupo Agroclima y Sistemas de informacion

sl

Monitoreo

Novedades Agro- Clima
climatico

Sistemas
A Cambio

Informacion Proyectos
Climatico

Testimonios Publicacion es = Unidad

lonitoreo
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II Caracterizacion agroclimatica del Uruguay

IN |A, URUGUAY http://www.inia.org.uy

GRAS Riesgo sequia. Monitoreo del % de agua disponible en los suelos
segun su capacidad de almacenaje (INIA-GRAS).

g EEd b EeddE

I
grreaterae

El\m) oreo Mensual de la Vegetacion
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II Plan Departamental de Adaptacion al CC

= Plan Departamental de Adaptacion al Cambio
Climatico para Rivera y Tacuarembd, Uruguay, con

aplicacién especifica al Area Rural, implementado
entre 2017 y 2019.

= Convenio de colaboracion establecido entre las
Intendencias de Rivera y de Tacuarembo con las
Fundaciones INDRA de Uruguay y NATIVA de
Bolivia, y en el marco del proyecto Adaptacion al
CC a Nivel Local en el marco de la PNCC, ejecutado
por el Ministerio de Vivienda, Ordenamiento
Territorial y Medio Ambiente (MVOTMA), con el
apoyo de |la Agencia Uruguaya de Cooperacion iy
Internacional (AUCI) y con el financiamiento de Ia e
Agencia Espanola de Cooperacion Internacional
para el Desarrollo (AECID).

UAN DEPARTAMENTAL DF

AREARURAL
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Plan Departamental de Adaptacion al CC

Objetivo

= Este Plan es producto de implementar la politica nacional a nivel de la politica
departamental de las Intendencias de Rivera y Tacuarembd, con el objetivo de
reducir la vulnerabilidad de los entornos urbanos vy rurales al “cambio climatico
y la variabilidad” (CCV), asociadas a las principales amenazas identificadas.

Metodologia

= El presente Plan aplicé el método SICCLIMA Urbano (2012) de la Fundacioén
Nativa, adaptado a la informacion relevada y a las metodologias existentes en
Uruguay. Particularmente, no se realizé los pasos de “Evaluacion del desarrollo
y adaptacion del sistema urbano” y el “Analisis de la Sostenibilidad Urbana”, ya
gue, para los distintos ambitos tematicos, no se disponia de la informacion
secundaria o recursos para realizar el relevamiento primario. Con ello la
metodologia solamente se adapto para el area rural.
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Plan Departamental de Adaptacion al CC

El proceso de elaboracion del Plan, contempld 2 etapas importantes: |a
Preparacion del Proceso, y el Diagnostico y evaluacion de la Vulnerabilidad,
culminando con una breve etapa de Definicion de Estrategias.

La etapa de Aprobacion e Implementacion se desarrollaria a posteriori.

Capitulos de Diagnostico Departamental, con indicadores naturales, sociales,
econdmicos y de gestion mas importantes, y de Analisis del nivel de Riesgo se
exponen los resultados de la consulta realizada a los referentes
departamentales en gestion del riesgo, asi como el analisis por tipo de
amenaza.

Inclusive se indica el resumen por departamento del conjunto de amenazas y
efectos identificados en los Talleres con actores locales.
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Plan Departamental de Adaptacion al CC

Cartografia de Riesgo, que toma en cuenta los datos
locales de Amenaza y Vulnerabilidad, y considera los
datos adaptados de Exposicién, Fragilidad y/o Resiliencia, Vulnerabilidad
con rangos de evaluacion de 1 a 5, en formato de

semaforo (Exposicion + Fragilidad) -

Resiliencia / 2
En Plan definid como ensayo de aplicacidon presentar el

analisis particular del Riesgo de Sequia, para el cual se Amenaza
optaron por algunas capas de informacion para evaluar la Frecuencia + DUracién +
amenaza de una condicion seca o de sequia, y un conjunto Probabilidad + Consecuencia / 4
acotado de elementos vulnerables en la regién de estudio. o

iesgo

El resultado del analisis de riesgo se construye con la

valoraciéon conjunta de las amenazas de frecuencia, Vulnerabilidad + Amenaza / 2
duracion, probabilidad y consecuencias ante una

condicion seca o de sequia, y los indicadores de

vulnerabilidad ambiental, social y productiva.
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Ewentos climafices adwerscs. Probabllidad de que ccurra un evento climateo,
frents a la cual una socledad o poblackin humana es wulnerable, durante un
determinado empo da exposicién, produclends efecios adversos en las
personas, en la economia y en &l medlo ambdants.

RANGOS DE FRECUENCIA DURACION FPROBABILIDAD CONSECUENTCIA
EVALUACIHOMN
Definlcidn Mwal ocumendiao Pedodo de De gue ocurra un | Dafios en los sisiamas
oparativa patrones de tempo | fempo en gue evento climatice | de vida umanos ¥ en
en que 5& repieun | wna pobiacion adverso. Io5 BCOSISIEMas ¥ SUS
evento climatico. | esta expuesta a servicios amblentales.
un evenio
dimatico
adversa.

ALTO

[4 puntos)

VARIAS VECES
AL AR

UNA VEZ POR
ARO

435 MESES

PROBABLE

MUY
PROBAELE)

(50 a 75% de @
esta

alieciada, disminucon
considerabie de QU
almenio, Henes &
infresiuciura)

MUY ALTO

[26% 345 da @
peobdacion afectada,
S0% e périkda e
abmenios ¥y agua,

pardida te
Infraestnuctura)
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RANGOS DE FRECUENCIA DURACION PROBABILIDAD CONSECUENCIA
EVALUACIHOHN
MODERADO UHAVEE CADA 2 A 3 MESES MOIDERADO MEDID
DOE ARDS
(3 puntos) (INCIERTO, no se | (un 10% a 25% de la
s3be) poabdaclén afectada,
perdida de alpunos
culthvos y ganado)
BAM UHA VES CADA MENOS DE1 PO BA.0
CINCO AROS MES PROBABLE
[2 puntos) (5 a 5% dala
pablacion afeciada,
pocas pérdidas en la
produccian]
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[QUIZAS NO
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HUNCA)
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Vulnerabilidad | La vulnerabilidad, puede entenderse como el grado en que un sistema natural
o social es capaz o incapaz de afrontar los efectos negativos del cambio
climatico, incluso la variabilidad climatica y los episodios extremos.
RANGOS DE EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EVALUACION
Definicion Relacionada con Condiciones de desventaja Nivel de Asimilacion o
operativa decisiones y practicas o debilidad relativa de una capacidad de

MUY ALTO

(5 puntos)

ALTO

(4 puntos)

que ubican a una Unidad
social (personas, familias,
comunidad), estructura
fisica, o actividad
econdmica en zonas de
influencia de una
amenaza.

(UBICACION)

MUY ALTA EXPOSICION

(71 a 100% de la
poblacion y sus
actividades productivas y
de vida estan totaimente
ubicadas en zonas de alta
mfluencia de amenazas
climaticas)

ALTA EXPOSICION

(51 a 70% de la poblacion
y sus actividades
productivas y de vida
estan ubicadas en zonas
de influencia de
amenazas climaticas)

unidad social frente a una
amenaza.

(CAPACIDAD DE
RESISTIR)

MUY ALTA FRAGILIDAD

(Muy baja resistencia ante
una amenaza 80% de la
pooblacion e spobre.

Economia agropecuaria en

pequena escala,
dependiente totalmente del
clima. Bajo acceso a
servicios basicos y
tecnologia)

ALTA FRAGILIDAD

(Baja resistencia. 60% de
la poblacion es pobre,
depende en gran parte del
clima, tienen limitaciones
de infraestructura y
tecnologia para resistir los
eventos climaticos
adversos)

recuperacion de una
unidad social frente a la
ocurrencia de una
amenaza.

(CAPACIDAD DE
RECUPERARSE)

ALTA RESILIENCIA

(Tiene las capacidades
naturales, sociales,
economicas minimas
Para recuperarse y
adaptarse)
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RANGOS DE EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EVALUACION
MODERADO MODERADA MODERADA FRAGILIDAD MODERADA
EXPOSICION RESILIENCIA
(3 puntos) (Moderada resistencia.
(26 a 50% de la poblacion 40% de |la poblacion es (Cuenta con algunas
¥ sus actividades pobre. Produccion capacidades naturales y
productivas y de vida diversificada v sociales para
estan ubicadas en zonas medianamente recuperarse y tratar de
de influencia de dependiente del clima) adaptarse)
amenazas cdimaticas
mideradas)
BAJO BAJA EXPOSICION BAJA FRAGILIDAD BAJA RESILIENCIA
(2 puntos) (10 a 25% de la poblacion | (Alta resistencia. 25% de la (No tiene capacidades

MUY BAJO

(1 punto)

y sus actividades
productivas y de vida
estan ubicadas en zonas
de influencia de
amenazas climaticas
moderadas)

MUY BAJA
EXPOSICION

(Menos del 10% o,

poblacion y sus medios
de vida no estan ubicadas
en zonas de influencia de
amenazas climaticas)

Lic. Geog. Néstor Lépez

poblacion es pobre. Buena
infraestructura social y
productiva)

MUY BAJA FRAGILIDAD

(La mayor parte de la
poblacion tiene buena
condicion economica y
tienen las mejores
condiciones sociales)

sociales, economicas y
tecnoldgicas para
recuperarse. No lograra
adaptarse)

MUY BAJA
RESILIENCIA

(Ausencia total de
capacidades y medios
para enfrentaria
vanabilidad climatica)
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Plan Departamental de Adaptacion al CC

El Mapa de Riesgo ante Sequia muestra en general que en los departamentos de Rivera
y Tacuarembo presentan un nivel de riesgo “Moderado” (Amarillo - 3 puntos).

No se obtienen extremos de “Muy Bajo” o “Muy Alto” riesgo, pero si se encuentran en
las zonas forestadas de Rivera y en una franja continua sobre la Cuchilla de Haedo
sectores de “Bajo” riesgo, coincidiendo con el limite oeste de las zonas de interés de
conservacion sobre la cuesta basaltica de ambos departamentos.

De cualquier forma son escasos, pero no menos importantes, celdas con rango “Alto”,
principalmente en zonas centro-este de Rivera y Tacuarembd, en los alrededores de las
capitales departamentales, coincidiendo en parte con parcelas de menor tamano, del
gue casi siempre se ubican productores horticolas o de pequena actividad agropecuaria,
y particularmente, en algunas zonas de la cuesta basaltica en dos zonas: en los limites
entre Tacuarembd y Rivera, entre las areas protegidas de Lunarejo y Laureles-Canas, y
en el entorno entre las rutas 31 y 26 del departamento de Tacuarembo.
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Plan Departamental de Adaptacion al CC

Es importante destacar que la metodologia se basa en la sistematizacion y analisis de
informacion georreferenciada.

Al no disponer de la informacion de las zonas urbanas, por la escala requerida, no se
pudo abordar el Ambito Urbano del método SICCLIMA.

En el ambito rural, no se dispuso de la informacion desagregada, por la variedad de
escalas de los datos.

No se dispuso de la informacion de algunas variables, lo que hubiese permitido,
desarrollar mapas mas sélidos y que discriminaran de mejor manera las distintas zonas
dentro de los departamentos.

Este Plan marcé el inicio de un proceso a mediano y largo plazo para contribuir al
desarrollo de las capacidades locales para la mitigacion y adaptaciéon en un marco
general del desarrollo sostenible.

Realidad: Poca difusion y apropiacion del método y los resultados.
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