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• John Snow

• Epidemia de Cólera en Londres en 1854

• Mapeo de casos como herramienta para 

investigación y control del brote

• No se conocía la etiología de la enfermedad

• La distribución de los casos en la ciudad y la 

sospecha sobre el agua como fuente 

• Remoción de la bomba de mano para evitar el uso 

del agua contaminada



“THE GREAT EXPERIMENT”
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https://www.youtube.com/watch?v=5JbtHiFXbU0
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UN MARCO CONCEPTUAL 
PARA ENFERMEDADES 
INFECCIOSAS:
“SPILLOVER”



¿QUÉ PODEMOS APRENDER 
HOY DE LA DISTRIBUCIÓN 
DE CASOS Y DE FACTORES 
DE RIESGO?

Algunos ejemplos (caprichosos) de mirada espacial a 

problemas de salud



RABIA EN URUGUAY
¿2007? - 2023



RABIA EN URUGUAY: 

CONTEXTO HISTÓRICO

• 1791 – 1801: Recorrido de Felix de Azara por el Virreinato del Río de la 

Plata: “Ningún perro padece de rabia o hidrofobia” 

• 1807 Invasiones inglesas, introducción rabia canina, casos rabia 

humana 

• 1900 – 1983: Circulación de rabia canina. Casos esporádicos, Algunos 

brotes

• 1910 – 1937: Casos Humanos

• ~1950: Rabia considerada erradicada en Uruguay

• 1964 – 1966: 3 casos humanos

• 2007 – … : Brote rabia paralítica, Circulación rabia en murciélagos
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RABIA EN URUGUAY: 

UN CASO DE ESTUDIO

Botto Nuñez  et al., 2019; 2020



RABIA EN URUGUAY: 

PENSANDO HIPÓTESIS...

UN VIAJE AL PASADO 



FRAGMENTACIÓN Y RABIA:

HIPÓTESIS

La fragmentación de áreas de pastoreo debido a la 

implantación de forestación aumenta la conectividad entre 

colonias de vampiros, favoreciendo la persistencia de 

infección por rabia en las colonias y permitiendo el salto de 

especie (spillover) al ganado

FRAGMENTACIÓN CONECTIVIDAD PERSISTENCIA SPILLOVER



RABIA EN URUGUAY: 

PREDICCIONES A PARTIR DE LA 
HIPÓTESIS DE TRABAJO

Los brotes de rabia deben estar espacialmente asociados con la 

fragmentación de áreas de pastoreo

La conectividad de las colonias debe ser mayor en áreas 

fragmentadas

La mayor conectividad debe favorecer la persistencia del virus 

La ausencia de brotes en el sur se explica por dispersión y dilución, 

más que por el aislamiento de las colonias
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DATOS 
INFORMANDO 
MODELOS

Fragmentación 
Pasturas

Densidad de 
Brotes de 

Rabia

Temperaturas 
mínimas 

invernales

Incremento 
Forestación

Botto Nuñez  et al., 2020
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DATOS 
INFORMANDO 
MODELOS

ෝ∝= 0
෠𝛽 = 1

𝑅2 = 0.94
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VOLVEMOS A 
LOS MODELOS…
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MODELOS Y 
CAMPO: 

ESTACIONALIDAD
REPRODUCTIVA Y 
TURN-OVER 
POBLACIONAL
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MODELOS Y 
CAMPO: 

CONECTIVIDAD
Y DISTANCIA
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MODELOS DE 
TRANSMISIÓN



ECOLOGICAL 
COUNTERMEASURES

Sokolow et al., 2019

Reaser et al., 2021





RIFT VALLEY FEVER 
EN TANZANIA
2009-2011



RIFT VALLEY 
FEVER

• Zoonosis producida por un arbovirus y 
transmitida por mosquitos

• Ciclo enzootico en ganado y fauna silvestre

• Brotes epizoóticos llevan a desborde de la 
infección y aparición de brotes en humanos

• Influencia fuerte de los factores climáticos 

• Modelado de la dinámica espacial de los brotes



RIFT VALLEY 
FEVER

Dos aproximaciones complementarias: 

• Modelo markov estocástico de 
metapoblaciones (adaptado del propuesto por 
Smith y colaboradores (2002) para rabia en 
carnívoros

• Modelo determinístico basado en ecuaciones en 
diferencias discretas
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RVF – 
DETERMINÍSTICO 
EN DIFERENCIAS 
DISCRETAS



RVF – 
DETERMINÍSTICO 
EN DIFERENCIAS 
DISCRETAS



RVF – 
DETERMINÍSTICO 
EN DIFERENCIAS 
DISCRETAS



TRIHALOMETANOS 
EN MONTEVIDEO
2009-2011



IMPACTOS DE 
LOS THM’S EN 
SALUD PÚBLICA

Existe investigación epidemiológica que ha observado  

asociación positiva entre la exposición a THM durante el 

embarazo y efectos adversos sobre el recién nacido, retardo en el 

crecimiento intrauterino, pequeño para la edad gestacional y 

bajo peso al nacer

Las evidencias sobre los efectos reproductivos de los THM no 

permiten establecer de modo concluyente una asociación causal 

ni el tipo de relación dosis-respuesta

Existen evidencias sobre impacto de los THMs en el desarrollo de 

cáncer en sistema digestivo, en particular cáncer colo-rectal

Proyecto CSIC

Prof. Dra. Mariana Gómez
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DETECCIÓN DE 
SARS-COV-2 EN 
AGUAS RESIDUALES
2020-2022
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OBJETIVOS Y 
MARCO DE 
TRABAJO

.

Rivera Melo

Referencia la población en los 

segmentos censales       

aproximadamente cubiertos por la 

red de saneamiento de acuerdo a 

los datos del INE (43224 en Rivera y 

52374 en Melo). 

Implementar una metodología para 
detectar y cuantificar SARS-CoV-2 en aguas 
residuales que pueda ser aplicada para 
evaluar el grado de circulación del virus de 
una población en cualquier ciudad del país.



RESULTADOS



Umbral 

0,8

Umbra

l 2,2

Sensibilidad 57,3 % 69,6 %

1 – 

Especificidad

7,8 % 14,6 %

LR+ 7,33 4,77

RESULTADOS
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PERSPECTIVAS Y 
ALGUNOS 
PROYECTOS EN 
CURSO
UdelaR 2023



• Evaluación de escenarios de 

fragmentación

• Estimación real de conectividad 

espacial en poblaciones silvestres

• Monitoreo de encefalitis virales en 

murciélagos, roedores, aves y 

mosquitos

• Desarrollo de modelos de transmisión 

espacialmente explícitos

• Diseño de estrategias de trabajo de 

campo basadas en modelos (MGFW)

• Mejora de herramientas de vigilancia 

basada en aguas residuales
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