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La ciencia moderna se desarrolld fundamentalmente en base a una organizacion
disciplinaria que establecia la division, especializacion e hiperespecializacion del trabajo
cientifico (Morin, 2010). Tal fragmentaciéon explica, ain hoy, el desarrollo
mayoritariamente independiente y autbnomo de, entre otras, las ciencias ecologicas y las
sociales. Esto provoca un fraccionamiento de los conocimientos ecologicos aplicables a
la gestion y conservacion del medio natural y poco colabora en la comunicacion entre
cientificos de una y otra area. Las diferentes disciplinas, como sefiala Ostrom (2009),
han quedado delimitadas por fronteras constituidas por sus lenguas, técnicas, modelos y
por las teorias que le son propias para analizar sus partes de la totalidad compleja.

Los problemas ambientales que deben afrontar las sociedades son cada vez mads
complejos y requieren nuevos enfoques académicos y metodoldgicos, asi como nuevas
estrategias de generacion y democratizacion del conocimiento. En términos generales,
estas estrategias buscan la comprension de las relaciones y dependencias reciprocas de
los fendémenos fisicos, biologicos, psicologicos, sociales y culturales en el marco de
procesos participativos (Brown, Bammer, Batliwala y Kunreuther, 2003). La definicion
y resolucion de estos problemas debe por tanto conjugar una multiplicidad de actores
potencialmente afectados, y vinculado a ello la consideracion de diversidad de intereses,
percepciones, conocimientos, valores y creencias, a la vez de incorporar incertidumbres
y riesgos (Armitage, Berkes y Doubleday, 2007).

El Andlisis Causal Estratificado o Analisis Causal en Capas (CLA, por su sigla en
inglés) es una metodologia de andlisis de problemas complejos proveniente de los
estudios criticos del futuro. Se basa en la siguiente premisa: la forma en la que
enmarcamos los problemas define las soluciones posibles y los actores responsables
para su transformacion (Inayatullah, 2004). Consiste en la aplicaciéon de un analisis



vertical de cuatro capas causales, orientado a enriquecer la comprension de la naturaleza
de un problema (contemplando sus manifestaciones, sus causas sistémicas y también las
visiones del mundo que lo hacen emerger o sostienen) y un andlisis horizontal de cada
capa para explorar posibles cursos de accion (y actores involucrados) para resolver el
problema a corto, mediano y largo plazo.

El CLA, como Teoria, busca integrar distintos modos de conocimiento: empirico,
interpretativo, critico y aprendizaje en accion. Su utilidad, como método, radica en crear
espacios de transformacién para la contemplacion y disefio de futuros alternativos.
También se ha destacado como forma de desarrollar politicas mas inclusivas, profundas,
y a largo plazo. Esta metodologia puede aplicarse tanto en estudios académicos
individuales como en procesos participativos, por lo que puede fomentar y colaborar con
estrategias inter y transdisciplinarias de andlisis de problemas y planificacion de
soluciones. La meta principal de su aplicacidon de manera participativa es explorar
distintas formas de analizar, pensar y enmarcar un problema, expandiendo la cantidad y
riqueza de escenarios posibles, incorporando variados puntos de vista y formas de
conocimiento, integrando a la poblacion en la definicion del futuro (Inayatullah, 2004).

Esta metodologia fue utilizada para el abordaje participativo de las problematicas
generadas por los residuos solidos urbanos (RSU) en Montevideo (Uruguay) y
especificamente en Malvin Norte. Segun el Informe Nacional del Estado del Ambiente
en Uruguay (DINAMA, 2014), los RSU son uno de los principales problemas
ambientales urbanos de Uruguay. Encuestas realizadas por el Ministerio de Vivienda,
Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente sefialan que la gestion de los residuos es el
tema de mayor preocupacion para la ciudadania. Malvin Norte es un territorio ubicado
en la zona sureste de Montevideo (Uruguay) donde viven mas de 27 mil personas (INE,
2011). Es una de las zonas més densamente pobladas de la ciudad y estd conformada por
diferentes barrios. La poblacion es muy heterogénea, distribuida de forma irregular y con
procedencias e historias de vida muy variadas. Se registran diferencias en los usos del
suelo y en la tipologia residencial; algunas casas son de clase media mientras que otras
se construyen de forma precaria o compartiendo predios. Se destacan grandes espacios
baldios, asentamientos precarios y zonas con complejos habitacionales y cooperativas
consolidadas. Esta conformacion socio-habitacional es el producto de diversas politicas
publicas y crisis socioecondmicas sucedidas desde mediados de la década de 1960
(Alvarado y D"Angelo, 2014; Rossal, Bazzino, Castelli, Gutiérrez y Zino, 2020). Desde
1999, la Facultad de Ciencias de la Universidad de la Republica se encuentra ubicada
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geograficamente en este territorio. En 2016 los educadores sociales del Centro 6

solicitaron a la Unidad de Extension de Facultad de Ciencias abordar la tematica salud,
contaminacion y residuos, problematica muy acuciante en el territorio. Este tema tiene
diversas implicancias sociales, culturales y sanitarias, y estd estrechamente vinculado
con la historia ambiental de esta zona, con las fuentes de trabajo de muchos de sus
habitantes, y con la fragilidad y vulnerabilidad en la que viven miles de personas. Los



residuos tienen un lugar protagonico en el barrio ya que existen familias enteras que
desde hace varias generaciones basan su fuente de ingresos en la clasificacion y
comercializacion de residuos (Méndez, Gomez ¢ Iribarne, 2016).

En una primera etapa, durante 2018, se realizaron dos instancias participativas iniciales
para la aplicaciéon del CLA. La primera hizo foco en la vision y andlisis del sector
académico vinculado de alguna manera, directa o indirecta, con la temdtica general de
los residuos. La segunda instancia se centrd en el territorio y se desarrolld con actores
implicados de una u otra manera en la problematica de los residuos en Malvin Norte.
Los intercambios y aportes generados en estos talleres se analizaron e integraron en una
matriz por nivel causal con el objetivo de trabajar a partir de estos resultados con los
diferentes actores involucrados (Lazaro, Iribarne, Adalyiza, Rumeau y Lopez-Echagiie,
2021). Luego, en una segunda etapa desarrollada durante 2019 tuvo como principal
objetivo compartir los resultados con los participantes y avanzar colectivamente en su
analisis, asi como también en las vias o estrategias de mejoramiento de las
problematicas.

El objetivo de la ponencia es describir la estrategia metodologica utilizada y analizar sus
aportes desde una mirada CTS. Los problemas que generan los residuos se expresaron
de forma diferente en cada nivel causal y también lo hicieron los distintos modelos,
estrategias o abordajes que se utilizan para comprenderlo. Los participantes de los
talleres mencionaron en el primer nivel causal problemas vinculados a la presencia de
basura en las calles, contenedores del sistema municipal de gestion de residuos
desbordados, basurales informales; ineficiencia en la gestion de los residuos;
contaminacion (suelo, agua); asi como al comportamiento inadecuado por parte de los
habitantes del territorio. Las causas sistémicas identificadas se vincularon a problemas
con el sistema de gestion (ej. ineficiencia en la clasificaciéon en origen) asi como a
problemas vinculados con las dimensiones socioculturales (precarizacion laboral de
clasificadores), econdmicas (no valorizacion de residuos), politicas (falla en politicas
publicas) y juridicas (falta de fiscalizacion normativa). En el caso de los patrones
culturales y visiones del mundo que pueden vincularse con la emergencia de estos
problemas fueron mencionados aspectos relacionados con los modos y estilos de vida,
patrones de consumo, modelos de desarrollo, modelos de educacion, modelos
econdémicos (ej. lineal vs. circular), entre otros (Lé4zaro, Iribarne, Adalyiza, Rumeau y
Lopez-Echagiie, 2021).

El andlisis de la aplicacion del CLA y sus resultados nos permitio reflexionar acerca de
las potencialidades de la metodologia como instrumento inter y transdisciplinario en el
marco de espacios de participacion y transformacion colectiva. El didlogo entre los
diferentes actores en los espacios desarrollados posibilitd el intercambio de ideas sobre
la forma actual de abordar los problemas complejos, y sobre el rol de la ciencia y la
tecnologia respecto. Varios participantes coincidieron en que el conocimiento cientifico
es solo una forma mas de ver y analizar la realidad, e hicieron foco en la necesidad de



incorporar también otros conocimientos (énfasis en el conocimiento de los
clasificadores), ademas de profundizar las herramientas de didlogo interdisciplinar.
Como forma de propiciar estos intercambios es destacable la figura del facilitador del

dlalogo[ ], rol clave para asegurar la inclusion de todos los participantes y de minimizar

los problemas de asimetria de poder e inequidades sociales.

En el marco de este proyecto de investigacion-accion, ademads, se generaron procesos
de ensefianza e investigacion en diferentes etapas de formacion (grado, posgrado) lo que
contribuy¢6 al ejercicio de la integralidad universitaria. En el marco de este proceso se

. . 3 L .
desarroll6 un Espacio de Formacion Integral[ ] entre Facultad de Ciencias y el Instituto

Escuela Nacional de Bellas Artes. Ademdas en este marco se desarrolld una tesis de
grado; y los insumos generados en el proceso son la base de una tesis de posgrado (en
curso) que profundizard el analisis del problema ambiental generado por los RSU en
Montevideo utilizando la metodologia CLA.
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[1] Centro de la Direccion Sectorial de Educacion de Jovenes y Adultos, Administracion Nacional de Educacion
Publica, Uruguay (DSEJA, ANEP-CODICEN). La DSEJA tiene como objetivo proporcionar oportunidades
educativas de calidad para personas mayores de 14 afios que se encuentran en condiciones de rezago educativo. Se
espera que estas personas tengan la oportunidad de desarrollar competencias para el ejercicio pleno de la ciudadania,
y accedan a la cultura y a las diferentes formas de conocimiento, en el marco de la educacion para todos a lo largo de

toda la vida.

[2] En los talleres se trabajo en mesas de 5 a 6 participantes. En todas ellas, participoé un integrante del equipo de
investigacion cumpliendo el rol de facilitador, quien tuvo la tarea de generar las condiciones adecuadas para que el

intercambio de opiniones y que las visiones de todos los participantes sean consideradas.

[3] Los Espacios de Formacion Integral son dispositivos pedagogicos flexibles curriculares que permiten la
articulacion de las funciones universitarias (investigacion, extension y enseflanza) en el marco de procesos

interdisciplinarios y el didlogo de saberes.



