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DIFERENCIA ENTRE VERTEBRADO Y 
CORDADO???



NOTOCORDA

La notocorda es flexible 
lateralmente. Sin notocorda, la 
contracción de la musculatura 
lateral acorta el cuerpo 
telescópicamente. La notocorda 
impide el colapso del cuerpo y 
las contracciones musculares 
alternas en los lados flexionan 
eficazmente el cuerpo en 
movimiento natatorios



¡ Por qué los cilios se sustituyen por 
músculos al aumentar de tamaño?

PARA QUÉ SIRVE EL HUESO?



¡ Extintos

AGNATOS: GRUPO RELICTUAL



¡ Para qué la boca?
Aumenta la cavidad bucal!!

¡ Los peces sin mandíbulas 
comprenden la Superclase 
Agnatha y cuenta con 84 
especies divididos en dos 
clases: Mixineas, con 43 
especies, y Cefalaspidomorfa
(lampreas), con 41 especies. 

AGNATOS O CICLÓSTOMOS



¡ Boca redonda con dientes córneos
¡ Esqueleto membranoso o cartilaginoso
¡ Cráneo sin región occipital
¡ Varios pares de hendiduras branquiales externas
¡ Bolsas branquiales en forma de saco
¡ Órganos olfativo impar con doble inervación
¡ Piel desnuda, frecuentemente recubierta de mucosa

AGNATOS: DIAGNOSIS



¡ 6 a 13 aberturas branquiales 
que desaguan por un solo poro

¡ Poseen un sistema circulatorio 
a baja presión con 3 corazones 
accesorios además del corazón 
principal.

¡ Músculos insertados a nivel del 
cráneo y no axial

¡ Tejido subcutáneo unido 
laxamente con la base muscular

¡ Hembras más numerosas que 
los machos con un número 
pequeño de huevos con mucho 
vitelo,  no existen estados 
larvarios.

AGNATOS: MIXINAS



ORGANIZACIÓN GENERAL DE LAS MIXINAS

Biology of the Fishes. Third edition. 2008.



AGNATOS: MIXINAS

¡ Grupo marino que se alimenta 
de peces muertos o moribundos, 
anélidos, moluscos y crustáceos, 
Son depredadores y carroñeros y 
no parásitos como las lampreas



¡ Casi ciegos, atraídos a las presas por sus desarrollados 
sentidos del olfato y tacto

¡ Entran por orificios o hacen una abertura entrando en la presa 
y se adhieren a su víctima mediante dos placas de la lengua, 
córneas y dentadas como una pinza y arrancan pedazos de 
carne

AGNATOS: MIXINAS



¡ Si se les molesta exudan un fluido 
lechoso mediante glándulas 
localizadas a lo largo del cuerpo.

AGNATOS: MIXINAS

V i deo



¡ Cuerpo anguiliforme, aletas impares sin apéndices 
pares.

¡ Esqueleto fibroso y cartilaginoso
¡ Disco oral en forma de ventosa con dientes bien 

desarrollados
¡ Corazón con un atrio y un ventrículo
¡ Siete pares de branquias
¡ Cordón nervioso dorsal con cerebro desarrollado
¡ Órganos de los sentidos bien desarrollados
¡ Tejido subcutáneo unido fuertemente a la base 

muscular

AGNATOS: LAMPREAS



AGNATOS: LAMPREAS



¡ Casi  todas las  lampreas v iven en agua dulce .   
A lgunas pasan su v ida adulta  en e l  océano y  
regresan a l  agua dulce  para  reproducirse  
(anádromas) .   Los  adultos  de muchas especies  
(como la  lamprea de mar)  son parás i tos  de otros  
peces .   Las  lampreas parás i tas  adultas  t iene 
una ventosa c i rcular  a l rededor  de  la  boca.   
Ut i l i zando este  disco para  f i jarse  a  un pez ,  la  
lamprea per fora  la  p ie l  de  su húesped con 
dientes  loca l izados en e l  d isco y  la  lengua.   
Después inyectan un ant icoagulante  en su 
húesped y aspira  su sangre  y  te j idos .

AGNATOS: LAMPREAS



¡ Alimentación 
en adultos 
parásitos

AGNATOS: LAMPREAS



¡ Sexos separados con larva ammocete (Fecundación externa)

AGNATOS: LAMPREAS



AGNATOS: LAMPREAS



AGNATOS: LAMPREAS



AGNATOS: LAMPREAS



GNATOSTOMADOS



¡ Aparece entre los ver tebados que vivieron 
hace 410 ma (finales del Si lúrico)

APARICIÓN DE LA MANDÍBULA

* Espiráculo



FIJACIÓN MANDIBULAR

Hiostilia Anfistilia Autostilia





¡ Aparato mandibular 
verdadero

¡ Transformación del arco 
hioideo en aparato de apoyo 
a la mandíbula

¡ Existencia de verdaderas 
cinturas (pectorales y 
pélvicas)

¡ Existencia de aletas pares y 
caudal heterocerca bien 
desarrollada (en seláceos)

¡ Tegumento reforzado por 
escamas placoides

CHRONDRICHTYES: ADELANTOS 
RESPECTO A AGNATOS



¡ Extintos

CONDRICTIOS



CONDRICTIOS

¡ Esqueleto car t i laginoso
¡ Escamas dérmicas con forma de 

dientes.  Piel  áspera
¡ 5 pares de branquias.  Hendiduras 

branquiales sin protección.
¡ Boca en posic ión ventral .  Dientes 

inser tados en la boca y  no f i jados a las 
mandíbulas

¡ Cola no simétr ica
¡ Ausencia de vej iga natator ia.  Hígado 

graso
¡ Órganos de los sent idos (olfato y  l ínea 

lateral  muy desarrol lados)
¡ Fecundación interna (ovíparos,  

v iv íparos:  matotrof ia ,  lecitotrof ia) .
Claspers

¡ Pleurotremados (t iburones)  
Hipotremados (rayas)

¡ Intest ino con válvula espiral



PARTES DE UN TIBURÓN

Cuerpo fusiforme, hocico agudo, cola con lóbulo superior mayor que el 
inferior, una o dos aletas dorsales, una o ninguna alena anal, dos aletas 
pélvicas y dos pectorales. Algunas tienen espiráculo



¡ Locomoción

CONDRICTIOS



¡ Incluye
§ tiburones (pleurotremados, seláceos)
§ rayas (hipotremados) 
§ Quimeras (holocéfalos)

CLASE CHONDRICHTYES



¡ Holocéfalos
§ Piel desnuda
§ Falso opérculo
§ Cola no heterocerca
§ Se mueven por ondulaciones del cuerpo
§ Fijación mandibular autostilia
§ Dientes en cúspide
§ Glándula de veneno en espina dorsal (algunas)
§ Proyección rostral (función??)
§ Más de 80 m de profundidad
§ Claspers
§ Ponen huevos en aguas someras

(horny shelled eggs) de los que
eclosionan quimeras en miniatura

§ Alimentación: gasterópodos, 
camarones, erizos de mar

CLASE CHONDRICHTYES



HOLOCÉFALOS

The diversity of fishes: Biology, Evolution and Ecology. Wiley-Blackwell



¡Neoselachii

§ Galeomorpha: Aprox 279 sp con aleta anal.  Desde 1-18 
m. Dos aletas dorsales desprovistas de espinas. (Tiburón
tigre, makos, tiburón ballena, tiburón blanco, azotador)

§ Squalomorpha: No monofilético. Aprox 124 sp. 15 cm – 7 
m. (Dogfihs, angelito (sin espina), galludo). Muchas veces
presentan espinas en cada dorsal conectadas a una
glándula de veneno)

§ Batoidea: rayas y torpedos. Aprox. 534 sp. (Mantarayas, 
rayas eléctricas, torpedos). 1-6m de largo y hasta 6 m de 
ancho

CLASE CHONDRICHTYES



¡ Los tiburones representan algo menos de la mitad de 
especies de elasmobranquios. 

¡ El más grande es el tiburón ballena (filtrador, planctívoro), 
aunque la mayoría predan sobre peces, mamíferos marinos y 
otros

SELÁCEOS

Basking shark Whale shark



¡ Squalomorpha. Son los más pequeños, cerebro más pequeño, 
viven predominantemente en aguas frías y profundas (dogfish, 
megamouth, cooki-cutter shark).

SELACEOS: SQUALOMORPHA

Cookie cutter sharkSpiny dog fish

Angelito



¡ Galeomorpha. Carnívoros
dominantes en zonas someras
y aguas templadas. Incluyen
tiburón tigre, mackos, tiburón
martillo y el tiburón blanco. 

SELÁCEOS: GALEOMORPHA

Tiburón martillo

Mako

Great White Shark



¡ Cuerpo aplanado 
¡ Pasan parte del tiempo 

enterradas en la arena del 
fondo. 

¡ Se alimentan de almejas y 
mejillones.  

¡ La raya eléctrica tiene 
órganos eléctricos a ambos 
lados de la cabeza; estos 
músculos modificados pueden 
descargar hasta 2 500 watts 
para aturdir peces grandes así 
como personas

BATOIDEOS, (GUITARRAS,  RAYAS Y  CHUCHOS)  

HIPOTREMADOS



The diversity
of fishes: 

Biology, 
Evolution and 

Ecology. Wiley-
Blackwell



¡ Hipotremados desprovistos de órganos eléctricos
¡ Cintura escapular unida a la columna vertebral
¡ Rayas y guitarras

BATOIDEOS: RAJIFORMES



¡ Hipotremados con mayor reducción caudal
¡ Presencia como máximo de una sola aleta dorsal
¡ Pueden presentar uno o varios aguijones aserrados a veces 

ponzoñosos

BATOIDEOS: CHUCHOS



¡ Rayas eléctricas
¡ Órganos eléctricos ubicados en la mitad anterior del cuerpo 
¡ Defensa, detección y captura (menos)
¡ 2 dorsales
¡ No poseen aguijón CHUCHO (agua dulce)

BATOIDEOS: TORPEDOS



BATOIDEOS

Chucho de agua 
dulce Potamotrygon 



RAYA ELÉCTRICA (TORPEDO)



The diversity of fishes: Biology, Evolution and Ecology. Wiley-Blackwell





The diversity of 
fishes: Biology, 
Evolution and 
Ecology. Wiley-
Blackwell



The diversity
of fishes: 

Biology, 
Evolution and 

Ecology. Wiley-
Blackwell



DIVERSIDAD DE TIBURONES



ESQUELETO AXIAL DE TIBURONES



DENTICIÓN

Sand tiger shark 
(note multiple rows of teeth)



DENTICIÓN
En cúspide

Pavimentosos



SISTEMA DIGESTIVO

La válvula espiral dentro de la luz 
del tubo digestivo es una forma de 
aumentar la longitud de la ruta a 
través del sistema aumentando 
así el tiempo de pasaje



ORGANOS DE LOS SENTIDOS



ORGANOS DE LOS SENTIDOS

pores



ORGANOS DE LOS SENTIDOS



REPRODUCCIÓN

Biology of the Sharks and their
Relatives. CRC Press. 2004



REPRODUCCIÓN

Biology of the Sharks and their Relatives. CRC Press. 2004



REPRODUCCIÓN: ÓRGANOS COPULADORES



¡ Ovovipary
¡ Vivipary

(matrotrofia, 
lecitotrofia)

REPRODUCCIÓN

¡ Baja 
fecundidad



REPRODUCCIÓN



Biology of the Sharks and their Relatives. CRC Press. 2004

REPRODUCCIÓN



Biology of the Sharks and their
Relatives. CRC Press. 2004

REPRODUCCIÓN



The diversity of fishes: Biology, Evolution and Ecology. Wiley-Blackwell

REPRODUCCIÓN



Biology of the Sharks and their Relatives. CRC Press. 2004

REPRODUCCIÓN



MUCHAS GRACIAS


