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Ej. 1 Dos cohetes, A y B, de longitud en reposo Ly viajan uno hacia el otro a lo largo de sus ejes x con
velocidad relativa fSe. Segin A, cuando la cola de B pasa por la nariz de A, se dispara (lateralmente)
un misil desde la cola de A hacia B y, uno podria pensar que el misil fallard debido a la contraccién
de longitud de B vista por A. Por otro lado, podriamos pensar que desde la perspectiva de B, éste
verd la longitud de A contraida y entonces, cuando la nariz de A coincide con la cola de B, la cola
de A estd “en medio” del cohete de B y le dara al mismo. ;Quién tiene razén?

Para ello considere cinco sucesos: i) la nariz de A pasa por la nariz de B (llamemos a esto el origen
del espacio tiempo para ambos); i) la cola de B pasa por la nariz de A; i) se dispara el misil; iv)
la nariz de B pasa por la cola de A y v) la cola de B pasa por la cola de A.

a) Encuentra las coordenadas de estos cinco sucesos en ambos referenciales para ver quién tiene
razén.

b) Halle el largo del cohete B de acuerdo al cohete A.

¢) Realice un diagrama de Minkowski (desde la perspectiva que desee) indicando todos los eventos
antes mencionados y las lineas de mundo de las naves y del misil!.

Ej. 2 Un electron parte del reposo y es acelerado en un campo eléctrico uniforme E = Eyi=10"Vm™!
establecido mediante un capacitor de placas paralelas. Luego de esto colisiona con un positrén
en reposo (anti-particula de misma masa y carga opuesta al electrén). La colisién resulta en la
aniquilaciéon de las particulas y la emisién de dos rayos v (fotones) con la misma cantidad de
movimiento p (en médulo).

Consideraciones previas a la colision/aniquilacion

a) {Cudl es la distancia que recorre el electrén si al salir del capacitor tiene una energfa cinética
igual a 3 veces la masa en reposo del electrén?

b) Segun el referencial del electrén ;Cudl es la separacién de las placas luego de abandonar el
capacitor?

¢) ¢ Cudnto tiempo demora el electrén en recorrer esta distancia?
Consideraciones luego de la colision/aniquilacion

d) Halle la energia E' de los rayos 7 y la cantidad de movimiento p.

e) Determine el dngulo de emisién/desviacién de los rayos v respecto de la direccién del movi-
miento del electroén.
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Ej. 3 Una placa rectangular ABCD tiene apoyada su cara AB sobre el liso
suelo como indica la figura. AB = 2a y BC' = [ y se encuentra en % 2a
un plano vertical. Una barra homogénea EF de longitud 2[ esta
apoyada sobre el suelo en su extremo F y descansa sobre el vértice D
D de la placa formando un angulo de 60° con la horizontal. Los
contactos con el suelo tienen coeficiente de rozamiento f, mientras
que el contacto entre la placa y la barra es liso. Discuta el equilibrio
del sistema segun los valores de los parametros f, [ y a; diciendo 60° 2m
cémo se rompe el equilibrio cuando alguna condicién no se verifica. A B
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