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OBJETIVOS

Comprender las magnitudes (y sus unidades) fundamentales para la

Proteccion Radioldgica y Dosimetria de las Radiaciones lonizantes
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CONTENIDO

> Magnitudes Fisicas (fuente, campo, interaccion)

» Magnitudes Dosimétricas
» Magnitudes de Proteccion Radiologica

» Magnitudes Operacionales.
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RESUMEN TEMA ANTERIOR

Efectos Bioldgicos de las Radiaciones lonizantes

(U

4 En el rango de las dosis bajas |a proteccion radioldgica esta principalmente )

interesada en la proteccion contra el cancer y las enfermedades

heredables inducidos por la radiacion.
Efectos estocasticos: naturaleza probabilista, sin umbral, cuya frecuencia
de aparicion aumenta en proporcion a la dosis de radiacion
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RESUMEN TEMA ANTERIOR

Efectos Bioldgicos de las Radiaciones lonizantes

4 A dosis elevadas y sobre todo en situaciones de emergencia, las N
exposiciones a la radiacion pueden causar efectos deterministas
(reacciones tisulares). Clinicamente observable, aparece por encima de una
dosis umbral, el dano depende tanto de la dosis absorbida y de la tasa de

_ dosis, como de la calidad de |la radiacion )
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RESUMEN TEMA ANTERIOR

Principios de Proteccion Radiologica

Justificacion

Optimizacidn

Limitacion
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MAGNITUDES

Consideraciones Generales

Las magnitudes y sus definiciones corresponden a las
publicadas por:

» Comision Internacional de Unidades y Medidas (ICRU)
» Comision Internacional de PR (ICRP)
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MAGNITUDES FISICAS
(Fuente , Campo e Interaccion)
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MAGNITUDES DOSIMETRICAS
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EXPOSICION
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EXPOSICION
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TASA DE EXPOSICION
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DOSIS ABSORBIDA
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DOSIS ABSORBIDA

Radiacion y

Rayos X

Neutrones
Particulas a,
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DOSIS ABSORBIDA
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RELACION ENTRE DOSIS ABSORBIDA'YY KERMA
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RELACION ENTRE DOSIS ABSORBIDA'YY KERMA

Capa de equilibrio: espesor igual alcance de particulas cargadas e-
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RELACION ENTRE DOSIS ABSORBIDA'Y EXPOSICION

DOSIMETRIA PERSONAL EXTERNA v ecuiraooe R UNIVERSIDAD
T\ URUGUAY




MAGNITUDES Y UNIDADES EN DOSIMETRIA
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VIEGRITUGE ESHAUNITE A0 ESTEN
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9, FACULTAD DE UNIVERSIDAD

) N
DOSIMETRIA PERSONAL EXTERNA %“' CIENCIAS === DELAREPUBLICA

AN voeiir | fcien cauy ST E LR




DOSIS ABSORBIDA MEDIA EN UN ORGANO (Dy)
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DOSIS EQUIVALENTE

MUESTRA1 MUESTRA 2

RAYOS X PARTICULAS o

)
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1= "2
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DOSIS EQUIVALENTE EN UN ORGANO (Ht, r)
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DOSIS EQUIVALENTE EN UN ORGANO (Ht, r)

é‘.‘!’, FACULTAD DE UNIVERSIDAD

DOSIMETRIA PERSONAL EXTERNA B{a CIENCIAS 528 DELARERUBLCA

‘l““‘ UDELAR I?&ie&du.uyr URUGUAY




DOSIS EQUIVALENTE (Ht)

HT: ZWRDT,R

Unidad: J.kgt(Sv)

Wk, ...Factor de ponderacion para la
radiacion R.

D ...Dosis absorbida promedio érgano T, radiacion R
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FACTORES DE PONDERACION

RADIACION Y RANGO ENERGETICO

Fotones de todas las energias
Electrones y muones de todas las energias
Neutrones de energias:

<10 keV

de 10 a 100 keV

de 100 keV a 20 MeV

de 2 MeV a 20 MeV

> 20 MeV
Protones (no de retroceso) de energia > 2 MeV
Particulas alfa, fragmentos de fision, nucleos pesados
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DOSIS EQUIVALENTE (Ht)

Tabla 2. Factores de ponderacion de la radiacion recomendados.

Tipo de radiacion Factor de ponderacion de la radiacion w

Fotones 1
Electronas? y muones 1
Protones y piones cargados 2
Particulas alfa ,Fragmentos de fision, lones pesados 20

Newtronss Una funcién continua de la energla del
neutrén (ver Figura 1y Ecuacion. 4,3)
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RESUMEN

La dosis absorbida solo toma en cuenta la energia de la
radiacion.

La dosis equivalente toma en cuenta el dano biologico
producido por el tipo de radiacion
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DOSIS EFECTIVA (E)

E=2_ W, H,
T

Unidad: J.kgt(Sv)

H; ...Dosis equivalente en el tejido T

W ...Detrimento relativo relacionado con
los efectos bioldgicos estocasticos en el

tejido T
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DOSIS EFECTIVA (E)
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FACTORES DE PONDERACIONEN TEJIDOS

TEJIDO TEJIDO

Gonadas : Higado

Médula 6sea roja ) Esofago

Colon e Tiroides

Pulmones Piel
Estomago Superficie 6sea

Vejiga Resto
VEGES
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RELACION ENTRE MAGNITUDES

Dosis Dosis
absoerbida equivalente .
en 0rganos H- [SV] pusls
p efectiva

Fuente
dentro o
fuera del

CUErpo

ORGANOS ORGANOS
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MAGNITUDES OPERACIONALES
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MAGNITUDES OPERACIONALES
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MAGNITUDES OPERACIONALES
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MAGNITUDES OPERACIONALES
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DOSIS EQUIVALENTE PERSONAL Hp(10)
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» Publicacion ICRP 60. 1990 Recomendaciones de la Comisién Internacional de Proteccion Radiolégica.. Ann.
CIPR 21 (1-3).

> Publicacion ICRP 103. Las recomendaciones de 2007 de la CIPR. Ann. CIPR 37 (2-4).
» Reporte 85.I1CRU. 2011.

» OIEA. Proteccion radioldgica y seguridad de las fuentes de radiacion: Normas bdsicas internacionales de seguridad.
GSR Parte 3.(2016).

> OIEA. Occupational Radiation Protection. GSG-7.(2018).



Tarea Investigativa

> Magnitudes fisicas (fuente, campo, interaccion)

> Factores de ponderacion: ICRP 60 (1990) y 103 (2007)
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