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•Diversidad morfológica, comportamental y ecológica.  

•50000 especies vivientes descritas (1/10 de las extintas). 

•Máximo en el Plioceno y el Pleistoceno, desde entonces 
declive. 

Dos procesos son particularmente relevantes en el éxito evolutivo de los cordados:  

 

•la formación del plan corporal de los cordados 

 

•el origen de los caracteres de los vertebrados 

 

Estudios comparativos del genoma ha revelado el papel significativo de la 

duplicación de genes, incluidas la duplicación completa del genoma, la cual da 

origen a la expansión de las diferentes familias de genes. 



En el principio 



El árbol de la vida 
Al menos 7 eventos de transferencia  
horizontal (Ciccarelli et al. 2006) 



Eucariotas 
 
Citoesqueleto: microtúbulos de Tubulina y microfilamentos de actina. Ancestralmente 
incluyendo extensiones móviles, los flagelos o cilias, que contienen un axonema de 9 
dobletes microtubulraes perisféricos y 2 dos microtubulos centrales.  
 
Sistema de endomembranas que consisten de retículo endoplasmico, cuerpos de Golgi, 
vacuolas, lysosomas, peroxisomas y cubierta nuclear. 
 
Genoma primario de cada célula consistente de múltiples cromosomas lineales contenido 
en un nucleo rodeado de membrana. Luego de la replicación del genoma los 
cromosomas se segregan por el proceso de mitosis.  



Eucariotas 
 
Mitocondrias, organelos con diversas funciones, generalemente respiración aerobia, 
síntesis y breakdown de pequeñas moléculas como los lípidos y los aminoácidos. Las 
mitocondrias están rodeadas por dos membranas y usualmente contienen un pequeño 
genoma. Descendientes de un endosimbionte alpha-proteobacterial. 
 
Maquinaria de traducción en la forma de ribosomas 80S, cada uno con cuatro moleculas 
de ARN y muchas proteinas, particionado en dos subunidades (40S) y (60S). 



Eucariotas  
 
Reproducción sexual 
 
Fecundación: fusión de dos células sexualmente diferentes y de su núcleo 
 
Sexo: diferenciación bipolar la cual condiciona la fertilización 
 
Entonces la Reproducción Sexuada involucra la combinación secundaria de la fecundación y la 
reproducción. O la bipolaridad conectada por la fecundación. 
 
La fusión de células requiere luego un mecanismo que corrija la duplicación del material 
genético: Meiosis 
 
 





Metazoarios (34-37 phyla):  
 
•Matriz extracelular compuesta de colágeno, 
proteoglicanos, glicoproteinas adhesivas e integrina 
(todos componentes estructurales entre las células).  
 

Las propiedades mecánicas de estas moléculas son 
extremadamente importantes: pueden mineralizarse 
para formar huesos, conchas o espículas. 
 
•Proteína Kinasa para la señalización celular. 
 
•Uso de RFamide y la acetilcolina como 
neurotransmisores. 
 
•Varias características de la gametogénesis.  



Bilateria o Nephrozoa 
 
•Organismos con simetría bilateral que les da un claro eje antero-posterior.  
 
•Tres capas embrionarias: endo, ecto y mesodermo. Esta última forma los músculos y la 
mayoría de los órganos localizados entre el tracto digestivo y la cubierta externa del animal 
(en los Vertebrados también los sistemas circulatorio y esquelético).  
 
•La mayoría muestran cefalización: la tendencia evolutiva a la concentración de estructuras 
sensoriales en la parte anterior del cuerpo.  



Deuterostomata (Cordados + Ambulacraria) 



Deuterostomados  
 
•Blastoporo típicamente se transforma en el ano del adulto, mientras que la boca se 
desarrolla como una nueva apertura al final del Arquenterón.  

•Clivaje radial 

•Enteroceloma (capas del mesodermo forman bolsillos desde el TD para formar la cavidad 
corporal) 

•Esqueleto calcificado que cuando presente deriva generalmente del tejido mesodérmico. 
 



Chordata  



Chordata (Origen aprox. 544 millones de años) 
 

Notocorda 

•Bastón alargado y flexible (que no se colapsa) que surge 
de la pared dorsal del TD embrionario. Se ubica dorsal al 
celoma pero por debajo y paralelamente al sistema 
nervioso central. 

•Centro celular y fluido (generalmente en vacuolas 
celulares o entre células) encapsulado en una capa dura 
de tejido fibroso. 

•En la evolución del grupo es reemplazada por la columna 
vertebral, aunque se retiene a nivel embrionario. 



Endostilo 

•Lampreas larvales, Procordados adultos. Estructura ciliada, hendidura glandular en el 
piso de la faringe que segrega moco y es usada para atrapar alimento en la alimentación 
por filtrado. Homologa con la glándula tiroides de los vertebrados (se ve la 
transformación directamente en la metamorfosis de la lamprea). Ambos concentran 
yodo (del agua circundante o de la sangre).  

•En los Craniados (animales de mayor tamaño) este sistema es ineficiente y las 
corrientes de agua son impulsadas por músculo. 



Cordón Nerviosa Dorsal y Tubular 

Derivada del ectodermo por un proceso de invaginación. Las futuras células nerviosas 
tubulares del embrión cordado se juntan dorsalmente en una placa neural engrosada 
dentro de la superficie del ectodermo.  

Cola Post-Anal 

Elongación posterior del cuerpo que se extiende más allá del ano. Primariamente una 
extensión del aparato locomotor, la musculatura segmentada y la notocorda. 



¿Hendiduras Faríngeas? 

Temprano en el desarrollo embrionario y puede persistir en el estado adulto, o 
desaparecer antes del nacimiento o eclosión.  

En evolución temprana función alimenticia, luego se asociaron con tejido respiratorio 
(branquias) pasaron a también a participar en la respiración. 

En grupos basales la faringe se expande en una cesta faríngea y las hendiduras y sus 
paredes se multiplican en número aumentando la superficie de área expuesta a la 
corriente de agua.  

Moco que cubre la faringe captura partículas de alimento de la suspensión.  



•Estas características pueden estar presentes solo brevemente durante el desarrollo 
embrionario o pueden persistir en el estadio adulto. Lo claro es que los cordados las 
exhiben siempre en algún momento de sus vidas.  

•Además los cordados presentan simetría bilateral y segmentación. Es decir que bloques 
de músculo (miomeros) se ordenan secuencialmente a lo largo del cuerpo y cola como 
parte de la pared externa del cuerpo. 

Ancestría de los Cordados 

El registro fósil no preserva evidencia directa de formas intermedias entre cordados y 
otros animales, sin embargo podemos usar la diversidad de los animales vivientes y 
las características que comparten (morfológicas y genómicas) para inferir el origen de 
los cordados. 

  

Debate actual.  

Casi todos los phyla de invertebrados han sido propuestos en algún momento como el 
más cercano a los cordados.  









Cephalochordata (35 especies) 
 

Pequeños filtradores (ciliares) marinos bentónicos 

 

Tres géneros: Branchiostoma, Epigonichthys, Asymmetron 

 

Por su posición filogenética y su morfología estereotípica y aquitectura genómica son 

modelos clave para entender la evolución de los cordados 



•Larvas marinas pelágicos 
•Adultos costeros enterrados 
•Características clásicas de cordado 
•Aunque notocorda de estructura 
diferente (muscular) 
•Contacto musculo-cuerda dorsal 
también muscular 
•Circulación simple sin corazón 

Cephalochordata (35 especies) 
 



El desarrollo embrionario temprano sigue un camino intermedio entre los ambulacrales 

y los vertebrados: Blastula tipo estrella de mar, Gastrula tipo Urocrodado y Neurula tipo 

vertebrado.  

 

La metamorfosis está mediada por hormona tiroidea 



Urochordata (3000 especies) 

•Características de los Cordados: Notocorda, Cola postanal, Hendiduras faríngeas con endostilo, 
Cuerda Nerviosa dorsal y hueca  
•Filtradores marinos 
•Rodeados de una túnica (tunicina) un tipo de celulosa. Estos son los unicos animales capaz que 
sintetizar celulosa aparentemente a través de una trasferencia horizontal de los genes de la 
síntesis de la celulosa 
•La túnica podría funcionar como una estructura protectora similar a la concha de los moluscos 
•Los tunicados presentan gran diversidad de estrategia de historias de vida: solitarios, coloniales 
sésiles, de vida libre y de reproducción asexuada.  





Clase Larvacea (Apendicularia) 
•Planctónicos filtradores 
•Sin estadio larval 
•Mayoría hermafroditas protándricos 
•Claves en la red trófica 



Clase Ascidiacea 
•Coloniales o solitarios 
•Larva planctónica: no se alimenta, fase dispersiva 
•Adultos sésiles: hendiduras faríngeas 
•Notocorda, luz extracelular rellena de líquido 
•Hermafroditas 





Clase Thaliacea (salpas) 
•Pelágicos o coloniales 
•Ciclo de vida complejo: varios estadios intermedios entre larva y adulto (siempre un 
estadio colonial)  
•Reproducción sexuada y asexuada 
•Hendiduras faríngeas 



Craniata 

La evolución de muchas de las características 
de los craniados están correlacionadas con su 
relativo alto nivel de actividad y gran tamaño. 
 
Generalmente cabeza bien distinguida del 
cuerpo (cefalización). 
 
Placodas neurogénicas (únicas para los 
craneados):  
 
Engrosamientos del ectodermo que se 
invaginan o delaminan para formar células 
sensoriales receptoras y neuronas sensoriales: 
nariz, oídos, línea lateral, sistema 
electrosensorial, sistema gustativo. 



Cerebro tripartito: extremo anterior del tubo neural. 
 
Proencéfalo (integra información olfatoria) 
Mesencéfalo (integra información visual y sonora) 
Rhombencéfalo (región de transición entre el cerebro 
y la espina dorsal). También recibe información del 
sistema gustativo, el oído, la línea lateral y los órganos 
electroreceptores.  
 
Todos protegidos por el Cráneo (hueso o cartílago) 
 
Hueso (fosfato de calcio) es único para los Craniados 
 
 



Animales muy activos necesitan: 
 
Columna Vertebral (locomoción). 
Vértebras se desarrollan alrededor del tubo 
neural y la notocorda. 
 
Aumento de actividad y tamaño necesitan: 
 
Aumento de actividad metabólica: más consumo 
de oxígeno, alimento, más capacidad de digestión 
y absorción. Complejo sistema endócrino 
regulatorio del metabolismo. 
 
Branquias (formadas en las paredes de las 
hendiduras faríngeas y soportadas por los arcos 
branquiales)  
 
Tubo digestivo muscularizado. 



Cresta Neural: única de los craniados. 
Grupo de células embrionarias que se separan del 
tubo nervioso en desarrollo. 
 
Migración a muchas partes del cuerpo dando lugar a 
muchas estrcuturas importantes y también regulan 
varios aspectos del desarrollo.  
 
 
•Esqueleto branquial 
•Neuronas motoras que inervan los  
músculos del tubo digestivo. 
•Neuronas senoriales de la piel 
•Dentina de los dientes 
•Todas las células pigmentadas 
•Partes de órganos endócrinos 
 

 
 
 
OJO! 
Los Urocordados tienen un tipo celular similar a la 
cresta neural! 
 
  



Origen de Chordata 



La teoría Anélido inverso 



Evolución mediada por la Heterocronia 

Presion selectiva relacionada con un aumento 
de tamaño. Cilias a músculos. 

Hipótesis Auricularia  



•Ancestro común de Hemicordados y Equinodermos: características comunes. 
•Hendiduras faríngeas de Hemicordados derivadas secundariamente. 
•Precordado predador 
•Línea de los cordados mediada por aumento de tamaño y cambios tróficos 
asociados 

Hipótesis Dipleuroloide 



Richard Jefferies (1986). Los cordados habrian evlucionado de un linage de 

Equinodermos fósiles, un clado llamado Calcichordata. 

 

Aunque esta hipotesis no tiene soporte, indica que los equinodermos extintos 

tenian faringe.  

Hipótesis Calcicordata 



•Notocorda antes de Hendiduras Faríngeas? 

•Cefalocordados los Deuterostomados más ancestrales? 

•Problema General de interpretación de Homologías 



(A) Los adultos ancestrales pemanecen 

sésiles mientras sus larvas moviles 

evlucionan en dos pasos:  

 

        (1) procordado tipo renacuajo  

        (2) forma más avanzada          

 completamente móvil.  

 

(B) Adultos móviles gusanoides 

(vermiformes) (nadadopres o cavícolas)  

 

(C) Ancestro de los deuterostomados 

forma móvil de vida libre. Ancestro de los 

Cordados y Vertebrados también 



Avances en genética del desarrollo reavivo la teoría del anélido invertido: posición de 

los genes responsables de la formación del eje principal del cuerpo.  



Hipótesis de dorsalización aboral 



Pikaia (Burgess) 
•Notocorda 
•Hendiduras faríngeas 
•Mytomos 

Ancestros (registro fósil) 
 

Ascidiaceae del Cámbrico en China. 

Bt, tentáculos bucales; Cs, sifón cloacal, 

Dt? Cola degenerada?; Os, sifón oral; En?, 

endostilo?; Es?, esófago?; Ph, faringe; S?, 

estómago?; St, tallo; T, tunica;  








