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Los Peces Oseos: El gran éxito de los Cordados
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Peces: Cordados con craneo, arcos branquiales y aleta caudal.
Adaptaciones primarias a la vida acuatica (respiracion, locomocion, osmoregulacion,.....)
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Gnatostomados: Mandibulas
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Osteichthyes: Peces Oseos + Tetrapodos
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Osteichthyes: 2 grandes ramas
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Osteichthyes:

Grupo muy antiguo: primeros restos fosiles Silurico tardio
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Diagnosis Osteichthyes

Sarcopterigios Actinopterigios

Esqueleto interno osificado




Diagnosis Osteichthyes

*Esqueleto interno osificado Sarcoterigios Actinopterigios

Isbulo dorsal

Hueso Endocondral e onliing autlace én

epiphyseal cartilage
Cartilage cells undergoing
and

piphy n g
cartilage matrix  additional cartilage matrix

The process of endochondral ossification
Hyaline cartilage

Articular cartilage

Enlarging
chondrocytes within
calcifying matrix

>

tEplphysis
—— Medullary
| cavity

Primary

. ossification \
center
Superfic
bone

LM x 250

Diaphysis Mz:::::;ry Osteoblasts Osteoid
| :g::ﬂ Y Formation of an epiphyseal
cartilage between epiphysis
/ and diaphysis
-
Hyaline cartilage
g of Fi of superficial  Production of spongy bone at Further growth in length
chondrocytes layer of bone a primary ossification center and diameter Formation of secondary

ossification centers
© 2011 Pearson Education, Inc.



Diagnosis Osteichthyes
*Esqueleto interno osificado Sarcoterigios Actinopterigios
*Hueso Endocondral

Craneo con suturas



Diagnosis Osteichthyes
*Esqueleto interno osificado
*Hueso Endocondral

*Craneo con suturas

Mandibulas de Hueso Dérmico

Premaxilas

Sarcopterigios Actinopterigios

premaxilla

maxilla ) hyomandibular
supramaxilla

metapterygoid

opercle

subopercle

preopercle

symplectic

ectopterygoid quadrate interopercle

B ;
angular retroarticular



Material de Practico

Premaxila

Maxila

Dentario

Vista lateral craneo de dorado



Diagnosis Osteichthyes
*Esqueleto interno osificado Sarcopterigios Actinopterigios
*Hueso Endocondral ”
*Craneo con suturas

*Mandibulas de Hueso Dérmico

3 Otolitos en el Oido Interno

Utriculo
Lagena

Macula
neglecta

Esturion




Diagnosis Osteichthyes
*Esqueleto interno osificado
*Hueso Endocondral

*Craneo con suturas
*Mandibulas de Hueso Dérmico
*3 Otolitos en el Oido Interno

Sarcopterigios

nnnnnnnnnn

Actinopterigios

Aparato Opercular




Diagnosis Osteichthyes

*Esqueleto interno osificado Sarcopterigios Actinopterigios
*Hueso Endocondral -~y

*Craneo con suturas
*Mandibulas de Hueso Dérmico 3
*3 Otolitos en el Oido Interno e @
*Opérculo Dérmico cubre la cavidad branquial

Radios Branquiostegos




Diagnosis Osteichthyes

*Esqueleto interno osificado Sarcopterigios Actinopterigios
*Hueso Endocondral -~y
*Craneo con suturas
*Mandibulas de Hueso Dérmico 3
3 Otolitos en el Oido Interno S S
*Opérculo Dérmico cubre la cavidad branquial

*Radios Branquiostegos

Bolsa de Gas interna: para flotar o para respirar




Diagnosis Osteichthyes

*Esqueleto interno osificado Sarcopterigios Actinopterigios
*Hueso Endocondral

*Craneo con suturas
*Mandibulas de Hueso Dérmico
3 Otolitos en el Oido Interno
*Opérculo Dérmico cubre la cavidad branquial
*Radios Branquiostegos

*Bolsa de Gas interna: para flotar o para respirar

Lepidotrichia

lateral anterior lateral anterior




Diagnosis Osteichthyes

*Esqueleto interno osificado Sarcopterigios Actinopterigios
*Hueso Endocondral e i
*Craneo con suturas
*Mandibulas de Hueso Dérmico
*3 Otolitos en el Oido Interno o B
*Opérculo Dérmico cubre la cavidad branquial

*Radios Branquiostegos

*Bolsa de Gas interna: para flotar o para respirar

*Lepidotrichia

Lungfish (Neoceratodus) posttemporal

supracleithrum

cleithrum
scapula

anocleithrum

cleithrum

glenoid scapulocoracoid

coracoid

humerus pectoral fin

radius/ulna radials

eCintura pectoral: clavicle .
postcleithrum

Escapulocoracoides endocondral

Supraescapular, supracleitro, cleitro, clavicula dérmicos



Osteichthyes = Actinopterygii (PECES) + Sarcopterygii (PECES + TETRAPODOS)
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*Bolsa de Gas interna: para flotar o para respirar — Mammals ®
*Lepidotrichia
*Cintura pectoral



Osteichthyes = Actinopterygii (PECES) + Sarcopterygii (PECES + TETRAPODOS)
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Sarcopterygii

e Dos aletas dorsales lobadas
e Articulacion craneal
e Aleta caudal heterocerca

e Aletas pares musculares y escamadas,

con eje central 6seo (monobasicas)
e Cosmina = escamas cosmoides

Posterior
dorsal fin

Epichordal lobe

Anal fin

Pelvic fin

Anterior
dorsal fin

Basal scute

Pectoral fin

Coelacanths
(Actinistia)

Lungfishes

(Dipnoi)

tPorolepiforms
(tPorolepiformes)

tRhizodontiforms
(tRhizodontiformes)

tOsteolepiforms
(tOsteolepiformes)

tElpistostegids
(tElpistostegidae)

_ TAcanthostegids

(tAcanthostegidae)

tlchthyostegids
(tichthyostegidae)

Amphibians
(Amphibia;
see Figure 3-18)

Reptilomorphs
(Reptilomorpha;
see Figure 3-20)
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Actinistia

Devodnico temprano

55 géneros extintos, uno solo viviente
eCraneo dividido en una seccidn anteriory
otra posterior por articulacidon entre los

frontales y los parietales

*En algunos grupos coanas

I6bulo dorsal

Iobulo ventral

Iobulo mediag

—

Coelacanths

(Actinistia)

Lungfishes
(Dipnoi)

t1Porolepiforms
(tPorolepiformes)

tRhizodontiforms
(tRhizodontiformes)

1Osteolepiforms
(1Osteolepiformes)

tElpistostegids
(tElpistostegidae)

tAcanthostegids
(tAcanthostegidae)

tlchthyostegids
(tichthyostegidae)

Amphibians
(Amphibia;
see Figure 3-18)

Reptilomorphs
(Reptilomorpha;
see Figure 3-20)
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Actinistia

Ve
.

nico género viviente Latimeria sp (2 especies)

eAleta dorsal no lobada

Aleta caudal simétrica con tres I6bulos
Organo rostral con material gelatinoso
No presenta cosmina

Pulmon vestigial

Organo graso para flotacion

Viviparo

Iobulo dorsal

lobulo media

Iobulo ventral




Actinistia

Unico género viviente con 2 especies: Latimeria chalumnae y L. menadoensis

eAguas relativamente profundas (400 m)
eNocturnos

eSedentarios (14 aifos ) con migraciones verticales diarias
eMetabolismo basal el menor en los Vertebrados (30 g de alimento/dia)
eDieta: cefalépodos

eEspecie amenazada (aprox. 300 individuos)

THE COELACANTH
December 1938

ﬁ\f

Indian

Ocean

" Latimeria chalumnae

'\ Latimeria menadoensis




Dipnoi

Caracteres de los Peces Pulmonados actuales
*Ausencia de Radios Branquiostegos

e Ausencia de maxila y premaxila

e Aleta caudal dificerca Coanas

e Cloaca

¢ Pulmones funcionales conectados
ventralmente al esofago

e Circulacion sanguinea pulmonar

e Atrio (Ventriculo) dividido en dos camaras por
un septo incompleto

Coelacanths

(Actinistia)

1

Lungfishes

(Dipnoi)

tPorolepiforms
(tPorolepiformes)

tRhizodontiforms
tRhizodontiformes)

tOsteolepiforms
(1Osteolepiformes)

tElpistostegids
(tElpistostegidae)

~ tAcanthostegids = :
(tAcanthostegidae) 3
tlchthyostegids -
(tichthyostegidae) >/
Amphibians

(Amphibia;
see Figure 3-18)

Reptilomorphs

- (Reptilomorpha;

see Figure 3-20)
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Lepidosiren paradoxa Protopterus spp Neoceratodus forsteri




Osteichthyes = Actinopterygii (PECES) + Sarcopterygii (PECES + TETRAPODOS)
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Actinopterygii

e Primariamente una sola aleta dorsal
eEscamas Ganoides o Elasmoides (cicloides o ctenoides)

*E|l endoesqueleto y musculos de las aletas no se extienden mas alla del cuerpo
e Canal sensorial mandibular encerrado en el dentario

x = preoperculomandibular canal
Escama cycloide Escama ctenoide



Polypteriformes Amphioxus ® <= CEPHALOCHORDATA
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Acipenseriformes

e Esqueleto cartilaginoso

e Esqueleto dérmico muy reducido )5\
e Fusion de maxila, premaxila y dermopalatino Mammals ® 4

e No poseen centros vertebrales

» Aleta caudal heterocerca (con escamas ganoides)

e En algunos espiraculo y valvula espiral
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Holostei (Norteamérica)

Amphioxus @ == CEPHALOCHORDATA
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Final del Paleozoico » cambios

Simetrizacion de aleta caudal— — > Eficiencia
Perdida de radios en todas las » > Flexibilidad
aletas

< Peso

Reduccion de la cubierta dérmica — l

Vejiga natatoria — > Versatilidad locomotora

!

Mejora el Escape
Mejora la captura de presas



Aleta caudal homocerca: simétrica y flexible

Aleta Caudal Homocerca. lzquierda: trunca. Centro: ahorquillada. Derecha: redondeada.

circuli (ridges) exposed portion ctenii

exposed portion

focus

CYCLOID CTENOID

Escamas elasmoides



Aletas pectorales

Lepomis

\ -

Perciformes

Acanthomorpha

Lepisosteus
Teleostei

Actinopterygii



Liberacion de los huesos de la mandibula

N

Aumento del volumen de la

Aumento de superficie de
P cavidad bucal

insercion de musculos
faciales l
l Aumento en el poder
Aumento de la potencia de de succion
la mordida

Y ¢

Ventaja Trofica




Premaxila liberada

¢ Eficiencia hidrodinamica

e Diferentes presas o sustratos

Cranium

Protrusible

ill
premaxilla (shoulder

girdle)

e Cerrado de la boca sin disminucion de volumen interior

e Orientacion de la boca
e Rapido acercamiento

> Mandibula protusible



Chordate

Ancestor |
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Division Teleostei

La mayor radiacion de los
vertebrados: 63 6rdenes, 469
familias, 4610 géneros y 29585
especies

eAleta caudal externamente
simétrica (Homocerca)

Aleta Caudal Homocerca. lzquierda: trunca. Centro:
ahorquillada. Derecha: redondeada.

eEscamas elasmoides

Ord Sil  Dev Ca

r Per Tri Jur Cre Cen

Sarcopterygii

Chondrichthyes
Actinistia

Dipnotetrapodomorpha

- Coelacanthiformes (1)
Dipnomorpha

S  Ceratodontiformes (3)

S Totrapodomorpha

Osteichthyes

Cladistia o<l Polypteriformes (1)
Chondrostei 2 :
> /cipenseriformes (2)

Actinopterygii

Actinopteri

Neopterygi|

Tel

Osteo,

!
Clupeocephala

Euteleosteomorpha

Bootstrap
O 75-89%
® 90-99%

® 100%

Species examined

H 25

M 610
H 1120
H 2130

& 31-100

[ 100-514

=1
socephalai

Amiiformes (1)
o Lepisosteiformes (1)
s Elopomorpha (14)
S Osteoglossomorpha (7)
Clupeiformes (5)
o—=umil] Alepocephaliformes (2)
Gonorynchiformes (3)

Holosteil

eostei

Ostariophysi

Cypriniformes (6)
Gymnotiformes (4)
Characiformes (20)

Siluriformes (32)
Lepidogalaxii

Protacanthopterygii

Lepidogalaxiiformes (1)
Argentiniformes (4)
Galaxiiformes (1)

Esociformes (2)
Salmoniformes (1)
Osmeriformes (4)
Stomiatiformes (5)

Ateleopodiformes (1)

Aulopiformes (14)

Neoteleostei Myctophiformes (2)

Eurypterygia Lampridiformes (4)

Paracanthomorphacea
Zeiogadaria

Percopsiformes (3)
Ctenosquamata

oo Zeiformes (2)
La arae Stylephoriformes (1)
Gadiformes (7)

Polymixiiformes (1)

Acanthomorphata

Beryciformes (9)
Holocentriformes (1)
Ophidiiformes (2)
Batrachoidiformes (1)

Euacanthomorphacea

Percomorphaceae . y .
Gobiomorpharia (6) - Fig. 3

Syngnathiformes (8) - Fig. 4
;‘{: Scombriformes (13) - Fig. 5
Ebrimorphags Anabantomorphariae (8) - Fig. 6
Carangimorphariae (26) - Fig. 7
Ovalentariae (35) - Fig. 8

Lgmm=——c—"""1] Percomorpharia (105) - Figs. 9-10

Carangimorpharia

400

T T T T T T 1

100 0




Material de Practico

|NW
Caracteres antiguos Caracteres modernos
Radios de las aletas blandos Radios de las aletas espinosos
Escamas cicloides Escamas ctenoides
Maxilar parte de la abertura bucal Maxila excluida de la abertura bucal
Vejiga natatoria conectada al eséfago Vejiga natatoria no conectada al esofago
Aletas pélvicas posteriores Aletas pélvicas toracias o yugulares

Aletas pectorales ventrales Aletas pectorales laterales



Ord Sil  Dev Car Per Tri Jur Cre Cen
— — Chondrichthyes
parcoptenygl £cista Coelacanthiformes (1)
Dipnotetrapodomorpha _ Dipnomorpha Ceratodontiformes (3)
E =)
N Tetrapodomorpha
Osteichthyes glhadlsc:la o-all] Polypteriformes (1)
i

QLicrostel ————— Acipenseriformes (2)

Actinopterygii

Amiiformes (1)

Holosteil

Lepisosteiformes (1)

Elopomorpha (14)

Osteoglossomorpha (7.
Otomorpha

Clupeiformes (5)

Actinopteri
¢
Neopterygii
Te

Osteoglossocephalai_

Euteleosteomorpha

Bootstrap
O 75-89%
® 90-99%

® 100%

W 25

H 610
| 1120
H 21-30

O 31-100

Species examined

[ 100-514

Clupeoceph_at

eostei

Alepocephaliformes (2)

Ostariophysi

Gonorynchiformes (3)
Otophy= Cypriniformes (6)
Gymnotiformes (4)

Characiformes (20)

Siluriformes (32

Lepidogalaxiiformes (1)

Protacanthopterygii Argentiniformes (4)

Galaxiiformes (1)

Esociformes (2)
Salmoniformes (1)
Osmeriformes (4)
Stomiatiformes (5)

Ateleopodiformes (1)

Aulopiformes (14)

23
Neoteleostei Myctophiformes (2)

Eurypterygia Lampridiformes (4)

Paracanthomorphacea
Zeiogadaria

Percopsiformes (3)

Ctenosquamata Zefforimes 2)

?adanae Stylephoriformes (1)

Gadiformes (7)
Polymixiiformes (1)

Acanthomorphata

Beryciformes (9)
Holocentriformes (1)
Ophidiiformes (2)
Batrachoidiformes (1)

Euacanthomorphacea

Percomorphaceae . " "
Gobiomorpharia (6) - Fig. 3

Syngnathiformes (8) - Fig. 4

Scombriformes (13) - Fig. 5
Scombrimorpharia

Carangimorpharia Ovalentariae (35) - Fig. 8

Anabantomorphariae (8) - Fig. 6
Carangimorphariae (26) - Fig. 7

Percomorpharia (105) - Figs. 9-10




An g U I I |f0 r m eS : Anguiloidei, Muraenoidei, Congroidei
 — e cnmen | Chondrcnies N , .
Latimeria chalumnae Coelacanthiformes  Actinistia 15 (7) famlllas, 141 (11) generos, 791 (11) espeC|eS

Lepidosiren paradoxa Z g % } .
Protopterus aethiopicus Lepidosireniformes D'PnomOFPha

Xenopus tropcais . Anura Aletas y cintura pélvica ausentes
Monodelphis domesticus Didelphimorphia Tetranodomorpha
Homo sapiens Primates p p

Mus musculus Rodentia A
Erpetoichthys calabaricus 5z ® Ietas peCtO raleS I ate ral eS
—i : é Polypteriformes | Cladisti
Polypterus senegalus ypP adistia

—[EA’ZZZ‘,?ZZ’,’E’?;’;ZSS Kilpnesiifsrines } Chondrostei «Aletas dorsal y anal confluentes con la caudal

Scaphirhynchus albus

Amia calva Amiiformes . - g o
L consostous osseus Lopisosteiformes } Holostei Escamas usualmente ausentes o cicloides embebidas

Lepisosteus platostomus
Elops saurus

1.0/97 Elopiformes
Megalops atlanticus °
Albula vulpes Albuliformes Cuerpo al argado
Notacanthus chemnitzii Notacanthiformes
| Halosauropsis macrochir

*Branquiespinas ausentes

Echidna nebulosa
Anguilla rostrata
Nemichthys scolopaceus Anguilliformes

Muraenesox cinereus L4 Larva Leptocephal a.

eydiowodo|g

0.99/81

Arapaima gigas

Engraulis eurystole
Dorosoma cepedianum
Pellona flavipinnis

Ophichthus cephalozona (@)
Hiodon alosoides Hiodontiformes % . .
Xenomystus nigri o °
Gymnarchus niloticus Q. M ayo rl a mar I n OS
Gnathonemus petersii | 8
Pantodon buchholzi Osteoglossiformes @ H — 1
PP o | e S *En Uruguay el mas conocido = congrio
95788 Heterotis niloticus Q
©
=
Q

Clupeiformes

0.92/55 Chriocentrus dorab
Chanos chanos <
Gonorynchus forsteri Gonorynchiformes 9
Danio rerio o
Semotilus atromaculatus Cypriniformes [ g
Notemigonus crysoleucas 8
Apteronotus albifrons Gymnotiformes | =
Pygocentrus nattereri Characiformes o
— Hemiodus immaculatus/gracilis
Ictalurus punctatus
Galeichthys peruvianus Siluriformes
Gogo arcuatus
Argentina sialis Argentiniformes | [T
Oncorhynchus mykiss/nerka Salmoniformes ,‘_:.
Esox lucius Esociformes | &
Stomias boa Stomiiformes 8
Thaleichthys pacificus Osmeriformes @«
Gadus morhua Gadiformes [ 8
Oryzias latipes Ovalentariae | 3
Oreochromis niloticus ; o
Perciformes | 3§
Gasterosteus aculeatus 'g_
1175 Tetraodon nigroviridis eeaqdontiformes | © - 2t z ,l‘x‘ = e
Takifugu rubripes e~ et ~ N 5
—p : o SR A\ \ W
2 Conger (Congridae)




Callorhinchus milii Chimaeriformes n
— e e reritormes | Chondrichthyes

Latimeria chalumnae

Lepidosiren paradoxa
Protopterus aethiopicus
Xenopus tropicalis
Monodelphis dc icu.

Coelacanthiformes  Actinistia
Lepidosireniformes} Dipnomorpha

Anura
Didelphimorphia

Homo sapiens
Mus musculus

Primates
Rodentia

} Tetrapodomorpha

E Erpetoichthys calabaricus . Lo
Polypterus senegalus POlyPtenformes ]’ CIad'Stla

Polyodon spathula
Acipenser fulvescens Acipenseriformes } Chondrostei
Scaphirhynchus albus
Amia calva Amiiformes
| [ Lepisosteus osseus . " Holostei
Lepisosteus platostomus Lepisosteiformes
1.0/97 Elops saurus Elopiformes
Megalops atlanticus
Albula vulpes Albuliformes | M
Notacanthus Fhenmi{zu‘ Notacanthiformes -§
Halosauropsis macrochir 3
Echidna nebulosa o
Anguilla rostrata a
Nemichthys scolopaceus Anguilliformes g
0.99/81 Muraenesox cinereus
Ophichthus cephalozona (@]
Hiodon alosoides Hiodontiformes %
Xenomystus nigri o
Gymnarchus niloticus Q
Gnathonemus petersii 8
Pantodon buchholzi Osteoglossiformes | &
078 Osteoglossum bicirrhosum 3
/58 Heterotis niloticus 9
Arapaima gigas 'g_
Engraulis eurystole QD
Dorosoma cepedi i
Pellona flavipinnis Clupeiformes
0.92/55 Chriocentrus dorab
Chanos chanos :
Gonorynchus forsteri Gonorynchiformes Q
Danio rerio o
Semotilus atromaculatus Cypriniformes g
Notemigonus crysoleucas 3
Apteronotus albifrons Gymnotiformes | =
Pygocentrus nattereri Characiformes o
—— Hemiodus immaculatus/gracilis
Ictalurus punctatus
Galeichthys peruvianus Siluriformes
Gogo arcuatus
Argentina sialis Argentiniformes
Oncorhynchus mykiss/nerka Salmoniformes
Esox lucius Esociformes
Stomias boa Stomiiformes
Thaleichthys pacificus Osmeriformes
Gadus morhua Gadiformes
Oryzias latipes Ovalentariae

Gasterosteus aculeatus Rerciformes
1175 Tetraodon nigroviridis yegea o dontiformes
Takifugu rubripes

SAAALARA RAEALARRT IS )
) S, .} ‘-nﬂwauw-‘w--m o

Oreochromis niloticus

eydiowos)sosje)ng

Clu pEifO FMES:. Denticipitoidei y Clupeoidei
5 (3) familias, 84 (12) géneros, 364 (17) especies

«Conexion Otofisica de la vejiga con el oido interno

«Linea lateral en el cuerpo ausente (Clupeoidei)

*Primariamente Marinos, pero varias especies tolerantes
al a gua dulce, incluso algunas realizan migraciones entre

los dos ambientes.

*En Uruguay las mas conocidas = sardinas, anchoitas y

lachas

extension anterid \

de la vejiga natatoria

4 ofdo

interno.




Material de Practico

Una sola aleta dorsal con radios blandos

Clupeiformes: Sardina

Abdomen aquillado
Escamas cicloides



Material de Practico

Clupeiformes: Lacha



Callorhinchus milii

_: Leucoraja erinacea
Latimeria chalumnae
Lepidosiren paradoxa

Protopterus aethiopicus
Xenopus tropicalis
Monodelphis domesticus
Homo sapiens
Mus musculus

Polyodon spathula
|E Acipenser fulvescens
Scaphirhynchus albus

Chimaeriformes

Erpetoichthys calabaricus
E Polypterus senegalus

Rajiformes
Coelacanthiformes

Lepidosireniformes

Anura

Didelphimorphia
Primates

Rodentia

Acipenseriformes

Polypteriformes }

Amiiformes

} Chondrichthyes

Actinistia
Dipnomorpha

Tetrapodomorpha

Cladistia

Chondrostei

1.0/97

Amia calva
| [ Lepisosteus osseus
Lepisosteus platostomus

) . } Holostei
Lepisosteiformes
Elops saurus
Megalops atlanticus

Albula vulpes
Notacanthus chemnitzii
Halosauropsis macrochir
Echidna nebulosa
Anguilla rostrata
Nemichthys scolopaceus
Muraenesox cinereus

Elopiformes
Albuliformes

Notacanthiformes

eydiowodo|g

Anguilliformes

0.99/81

Ophichthus cephalozona o
Hiodon alosoides Hiodontiformes %
Xenomystus nigri o
Gymnarchus niloticus Q
Gnathonemus petersii | 8
Pantodon buchholzi Osteoglossiformes | &
Osteoglossum bicirrhosum 3
Heterotis niloticus 9
Arapaima gigas 'g_
Engraulis eurystole Q
Dorosoma cepedianum »
Pellona flavipinnis Clupeiformes
0.92/55 Chriocentrus dorab
Chanos chanos =
Gonorynchus forsteri Gonorynchiformes 9
[— Danio rerio o
ilus atre lat Cypriniformes g
Notemigonus crysoleucas ‘6
Apteronotus albifrons Gymnotiformes g
Pyggcent(us nattereri _ Characiformes
Hemiodus immaculatus/gracilis
— Ictalurus punctatus
ichthys peruvi Siluriformes
Gogo arcuatus
Argentina sialis Argentiniformes
Oncorhynchus mykiss/nerka Salmoniformes
Esox lucius Esociformes
Stomias boa Stomiiformes
Thaleichthys pacificus Osmeriformes
Gadus morhua Gadiformes
Oryzias latipes Ovalentariae
Oreochromis niloticus .
Gasterosteus aculeatus Perciformes
175 Tetraodon nigroviridis Tetraodontiformes
Takifugu rubripes
0.2

eydiowos}sosjong

Ostariophysi : Aparato de
Weber

oido interno

v

vértebras fusionadas

direccion del sonido

extension de
dé interno

claustrum

tripus
intercalarium

scaphium

ligamento

vejiga natatoria

suprooccipitol

fronsverse peocess.

supraneural

nevrol arches 3-5

exoccipitol ~=

cloustrum

intercolorium

fused parapophysis Sth pleurol rib

basioccipital 0% SUspeNsorium 4 th pieurol rib + porapophysis

Figure 16. Anterior vertebral region, left lateral view, Bryconamericus, MCZ 43665,



Cypriniformes

6 familias, 321 géneros, 3268
especies

*Boca sin dientes
*Aleta adiposa ausente
«3 radios branquiostegos

*Dulce acuicolas con tolerancia al
agua salobre

*En Uruguay, especie exotica
Invasora = carpa Cyprinus carpio

Chanos chanos

Gonorynchiformes

- (Gonorvnchus forsteri
f—

Kildmetros

\

Danio rerio
Semotilus atromaculatus
Notemigonus crysoleucas

\

Cypriniformes
J

Apteronotus albifrons
Pygocentrus nattereri
Hemiodus immaculatus/gracilis
= [ctalurus punctatus
Galeichthys peruvianus
Goaqo arcuatus

Gymnotiformes

Characiformes

Siluriformes

010



Diversidad: Teleostei

Albert & Campos-da-Paz - Phylogenetic systematics of Gymnotiformes: A review of available data

[ Electrophorus M@«y

— Gymnotus

Ehéraulis eurystole

Dorosoma cepedianum
-l Pellona flavipinnis

Chriocentrus dorab
Chanos chanos
Gonorynchus forsteri
Danio rerio

— Hypopomidae

Sternopygidae

Apteronotidae

Clupeiformes

Gonorynchiformes

Cypriniformes [

Semotilus atromaculatus
ml [cas

Gymnotiformes

30 (4) géneros, 134 (9) especies
*Cuerpo alargado

Aletas y cintura pélvica ausentes
*Aleta dorsal ausente

Aleta anal extremadamente larga (mas de 140 radios)
*Aleta caudal ausente 0 muy reducida

*Ano bajo cabeza o AP
*Endémicos Region Neotropical
«Organos eléctricos

*Dulce acuicolas

Apteronotus albifrons Gymnotiformes
I5ygocentrus nattereri Characiformes
Hemiodus immaculatus/gracilis
— [ctalurus punctatus
Galeichthys peruvianus Siluriformes

Goaqo arcuatus

eydiowo}O




Material de Practico

Gymnotiformes: Peces eléctricos

Aleta anal

Ano debajo de la cabeza



Engraulis eurystole

Dorosoma cepedianum
e Pellona flavipinnis
Chriocentrus dorab
Chanos chanos

Clupeiformes

Gonorynchus forsteri Gonorynchiformes
Danio rerio
_L- Semotilus atromaculatus Cypriniformes
Notemigonus crysoleucas
Apteronotus albifrons Gymnotiformes
_E Pygocentrus nattereri Characiformes
Hemiodus immaculatus/gracilis

= [ctalurus punctatus
Galeichthys peruvianus Siluriformes
Goao arcuatus

eydiowo}0




Orden Characiformes

18 (9) familias, 237 (47) géneros y al menos 1343 (81) especies de las cuales 208 (cuatro familias) estan en Africa; el
resto de distribuye en la regién Neotropical y el Sur de Norteamérica. También restos fosiles en Europa.

Aleta adiposa usualmente presente

*Cuerpo escamado (salvo en una especie)
«Escamas cicloides (ctenoides en algunos grupos)
*Barbas ausentes

«Dulce acuicolas

00 390505 450311
T CAALE CAR R
7% . . a ”‘f##x”%véa{ e



Material de Practico

Characiformes

Aleta adiposa

Mojarra



Engraulis eurystole
Dorosoma cepedianum

Pellona flavipinnis
Chriocentrus dorab
Chanos chanos

Clupeiformes

eydiowo}0

Gonorynchus forsteri Gonorynchiformes
Danio rerio
_[ Semotilus atromaculatus Cypriniformes [
Notemigonus crysoleucas
Apteronotus albifrons Gymnotiformes
_E Pygocentrus nattereri Characiformes

Hemiodus immaculatus/gracilis
-

= [ctalurus punctatus

Galeichthys peruvianus Siluriformes
Goaqo arcuatus




Siluriformes
35 (10) familias, 446 (40) géneros, 2867 (100) especies

Aleta adiposa presente

*Espinas (chuza) en aleta pectoral y dorsal
«Cuerpo sin escamas o con placas

*Hasta cuatro pares de barbas en la cabeza

Dulceacuicolas (salvo 2 familias marinas)



Material de Practico

Siluriformes Aleta adiposa




Ord Sil Dev Car Per Tri

Jur Cre

Sarcopterygii

Chondrichthyes

Actinistia

Coelacanthiformes (1)

Dipnomorpha

Ix)ipnotetra podomorpha

s  Ceratodontiformes (3)

Osteichthyes

N Tetrapodomorpha
Cladistia

o=ull] Polypteriformes (1)

Chondrostei

Actinopterygii

————— A cipenseriformes (2)

Holostei |

Amiiformes (1)

Actinopteri

Lepisosteiformes (1)

L
Neopterygii

Elopomorpha (14)

Teleostei

Otomorpha

Osteoglossomorpha (7)
Clupeiformes (5)

Osteoglossocephalai_

Lo
Clupeocephala

Ostariophysi

Alepocephaliformes (2)

Gonorynchiformes (3)
Otophy:g Cypriniformes (6)

Gymnotiformes (4)
Characiformes (20)

Siluriformes (32)

Lepidogalaxii

Euteleosteomorpha

Neoteleostei
Bootstrap

O 75-89%
® 90-99%
@® 100%

Species examined

H 25
H 610
| 11-20
H 21-30

3 31-100

[ 100-514

= = — Lepidogalaxiiformes (1)
oLE Argentiniformes (4)

Galaxiiformes (1)
Esociformes (2)

- Salmoniformes (1)
Stomiatii
Osmeriformes (4)

vl

Stomiatiformes (5)

Eurypterygia

Ctenosquamata

Acanthomorphata

Scombrimorpharia I

Carangimorpharia

Ateleopodiformes (1)

¥ §

Aulopiformes (14)
Myctophiformes (2)

Lampridiformes (4)
Paracanthomorphacea

- - Percopsiformes (3)
Zeiogadaria

T Zeiformes (2)
adariae Stylephoriformes (1)
Gadiformes (7)

Polymixiiformes (1)

o o Beryciformes (9)
Holocentriformes (1)
Ophidiiformes (2)

Batrachoidiformes (1)

Euacanthomorphacea

Percomorphaceae

Gobiomorpharia (6) - Fig. 3

Syngnathiformes (8) - Fig. 4
|~ Scombriformes (13) - Fig. 5
Anabantomorphariae (8) - Fig. 6
Carangimorphariae (26) - Fig. 7
Ovalentariae (35) - Fig. 8

le——=———"""""1 Percomorpharia (105) - Figs. 9-10

T T T 1

100 0




Gadiformes
9 (6) familias, 75 (16) géneros, 555
(23) especies

«Aletas pélvicas cuando presentes debajo o por delante
de las pectorales

Aletas dorsal y anal largas (>)

*Fisoclistos (vejiga natatoria no conectada al Tubo D
*Marinos

*En Uruguay los mas comunes = brétola y merluza

Batrachoidiformes
1 (1) familias, 23 (2) géneros, 102 (2)
especies

Aletas pélvicas por delante de las pectorales

+Sin escamas

*Ojos encima de la cabeza dirigidos hacia arriba
Espinas en opérculo y preopérculo

*Fisoclistos (vejiga natatoria no conectada al Tubo D
*Marinos

*En Uruguay los mas comunes = pez sapo luminoso y
pez sapo ponzofoso.

Thalassophryne



Material de Practico

Aletas pélvicas



Syngnathiformes
7 (2) familias 62 (2) géneros 264 (2)
especies.

*Boca pequena al final de hocico
tubular.

*Costillas ausentes

*Cuerpo cubierto de placas
*Marinos

*En Uruguay los mas comunes = aguja

de mar y caballito de mar

Ord Sil Dev

Ca

r Per Tri Jur Cre Cen

Sarcopterygii

Chondrichthyes
Actinistia

Dipnotetrapodomorpha _ Dipnomorpha

Coelacanthiformes (1)

e  Ceratodontiformes (3)

N Tetrapodomorpha

Osteichthyes E it o<al] Polypteriformes (1)
Chondrostei " ;
——— A cipenseriformes (2)
Actinopterygii Holostei Amiiformes (1)
Actinopteri | o Lepisosteiformes (1)
- = Elopomorpha (14)
Neopterygii = Osteoglossomorpha (7)
i emcipha Clupeiformes (5)
- - o—=mmmll] Alepocephaliformes (2)
i riophyg Gonorynchiformes (3)

Osteoglossocephalai_

Lo
Clupeocephala

Species examined
H 25

H 610

| 1120

H 21-30

3 31-100

[ 100-514

Euteleosteomorpha

Otophy=3 Cypriniformes (6)

Gymnotiformes (4)
Characiformes (20)
Siluriformes (32)

Lepidogalaxii

= = — Lepidogalaxiiformes (1)
rotge L Argentiniformes (4)

Galaxiiformes (1)

Esociformes (2)
Salmoniformes (1)

Stomiatii
Osmeriformes (4)

Stomiatiformes (5)

Ateleopodiformes (1)

— Aulopiformes (14) %\j\
Myctophiformes (2)

[
Eurypterygia Lampridiformes (4) b

Paracanthomorphacea .
Percopsiformes (3)

¥ §

Neoteleostei

Ctenosquamata Zeiogadaria
Gadariae
)

Zeiformes (2)
Stylephoriformes (1)
Acanthomorphata @ Gadiformes (7) S

o Polymixiiformes (1)

o O Beryciformes (9) , =
Holocentriformes (1)
Ophidiiformes (2)
Batrachoidiformes (1)

Euacanthomorphacea

Percomorphaceae . y .
Gobiomorpharia (6) - Fig. 3

Syngnathiformes (8) - Fig. 4
|1 =] Scombriformes (13) - Fig. 5

S gbimorphas I Anabantomorphariae (8) - Fig. 6
Carangimorphariae (26) - Fig. 7
Carangimorpharia Ovalentariae (35) - Fig. 8

le———"""""1] Percomorpharia (105) - Figs. 9-10

T T T T T 1

200 100 0



Material de Practico

Boca tubular




Ord Sil  Dev

Car Per Tri Jur Cre Cen

Sarcopterygii

Chondrichthyes
Actinistia

l)?ipnotetrapodomorpha

- Coelacanthiformes (1)
Dipnomorpha

S  Ceratodontiformes (3)

Osteichthyes

N Tetrapodomorpha

s it o-ull] Polypteriformes (1)

Actinopterygii

Actinopteri

——
Neopterygii

Osteoglossocephalai_

Euteleosteomorpha

Bootstrap
O 75-89%
® 90-99%
@ 100%

Species examined
H 25

H 10

| 1120

H 21-30

Te

Lo
Clupeocephala

S llegrostel ————— Acipenseriformes (2)

Amiiformes (1)

o] Lepisosteiformes (1)
= Elopomorpha (14)

NN Osteoglossomorpha (7)

Holosteil

Otomorpha

N Clupeiformes (5)

eostei

o—=mmil] Alepocephaliformes (2)

Ostariophysi
AU S Gonorynchiformes (3)

Otophy- Cypriniformes (6)

Gymnotiformes (4)

Characiformes (20)

Siluriformes (32)
Lepidogalaxii

= = — Lepidogalaxiiformes (1)
LR Argentiniformes (4)

Galaxiiformes (1)

Esociformes (2)
Salmoniformes (1)
Osmeriformes (4)
Stomiatiformes (5)

Ateleopodiformes (1)

Aulopiformes (14)

)
Neoteleostei Myctophiformes (2)

Eurypterygia Lampridiformes (4)

Paracanthomorphacea

Percopsiformes (3)

Ctenosquamata Zeiogadaria

o Zeiformes (2)
la ariae Stylephoriformes (1)
Gadiformes (7)

Polymixiiformes (1)

Acanthomorphata

Beryciformes (9)
Holocentriformes (1)
Ophidiiformes (2)
Batrachoidiformes (1)

Euacanthomorphacea

Percomorphaceae

Gobiomorpharia (6) - Fig. 3
Syngnathiformes (8) - Fig. 4

Scombriformes (13) - Fig. 5

Anabantomorphariae (8) - Fig. 6 I

Ovalentariae (35) - Fig. 8

O 31-100 Scombrimorpharia
[ 100-514
Carangimorpharia
T T T T T T T r i
500 400 300 200 100 0

Carangimorphariae (26) - Fig. 7

Percomorpharia (105) - Figs. 9-10




Synbranchlformes Material de Practico
3(1) familias, 15(1) géneros, 99(1) especies
«Cuerpo alargado

«Aletas pélvicas ausentes

Aletas pectorales ausentes

Aletas dorsal y anal vestigiales

Aleta caudal ausente

*Escamas ausentes

«Abertura branquial ventral y Unica
*Membranas branquiales ausentes Abertura branquial
*Ojos pequerios

*Boca no protusible

*\/gjiga natatoria ausente
*Hermafroditas secuenciales

Dulce acuicolas

*En Uruguay el mas comun = anguila

Unica y ventral




Ord Sil  Dev Ca

r Per Tri Jur Cre Cen

Sarcopterygii

Chondrichthyes
Actinistia o R

Coelacanthiformes (1) &) >

leipnotetrapodomorpha Dipnomorpha N

e  Ceratodontiformes (3)

Osteichthyes

N  Tetrapodomorpha Ve
Cladistia 74

o-ull] Polypteriformes (1)
Chondrostei

Actinopterygii

Actinopteri

-4
Neopterygii

————— Acipenseriformes (2) P
Holosteil Amiiformes (1)
o Lepisosteiformes (1) Em—y
= Elopomorpha (14)
NN Osteoglossomorpha (7)

Otomorpha

S Clupeiformes (5)

Te

Osteoglossocephalai_

Clu

Euteleosteomorpha

Bootstrap
O 75-89%
® 90-99%
@ 100%

Species examined

W 25

H 6-10
| 1120
H 21-30

eostei

o—=mmil] Alepocephaliformes (2)
Gonorynchiformes (3)

Ostariophysi

Qtophy= Cypriniformes (6)

Gymnotiformes (4)

Characiformes (20) {:,( =7

Lo
peocephala Siluriformes (32)

) - __
Lepidogalaxiiformes (1) oS
Argentiniformes (4)

Galaxiiformes (1) Gf}\;g

Esociformes (2)

Lepidogalaxii
Protacanthopterygii

Salmoniformes (1) &S
Osmeriformes (4)
Stomiatiformes (5)

Ateleopodiformes (1)

| Aulopiformes (14)
Neoteleostei Myctophiformes (2)

Eurypterygia Lampridiformes (4)

Paracanthomorphacea

Percopsiformes (3)

Ctenosquamata Zeiogadaria

o Zeiformes (2)
la ariae Stylephoriformes (1)
Gadiformes (7)

Polymixiiformes (1)

Acanthomorphata

Beryciformes (9)
Holocentriformes (1)
Ophidiiformes (2)
Batrachoidiformes (1)

Euacanthomorphacea

Percomorphaceae . " "
Gobiomorpharia (6) - Fig. 3

Syngnathiformes (8) - Fig. 4
Scombriformes (13) - Fig. 5
Anabantomorphariae (8) - Fig. 6
Carangimorphariae (26) - Fig. 7
Ovalentariae (35) - Fig. 8
Percomorpharia (105) - Figs. 9-10

O 31-100 Scombrimorpharia
[ 100-514
Carangimorpharia
T T T T T T T r i
500 400 300 200 100 0



Carangiformes

Nematistidae (1)
—1—;%%4 forss Prettodidae (1)

Caranggmorphariae

O 75.89%
® voa9n
® 100%

s
s

| 2028

Rachycentridae (1)
Cara mes Coryphaenidae (1)
Echeneidae (3)
Sphyraenidae (1)
inceriag seds Menidae (1)
Incertoe seds @l o'yt (3]
' Leptobramidae (1)

(ncertoe sedis

Toxotidae (1)
Kiphidae (1)
Istiophoridae (3]
Carangidae (18)
Cantropomidae (3]

Lo et L,

100




Pleuronectiformes
14 (6) familias, 134 (11) generos, 678 (19) especies

«Adultos sin simetria bilateral

Aletas dorsal y anal con base larga
«Aleta dorsal sobre neurocraneo

«Cuerpo muy comprimido

*Sin vejiga natatoria

*Marinos y dulceacuicolas

*En Uruguay los mas comunes = lenguado




Material de Practico




Carangiformes
6 (4) familias, 37 (16) generos, 160 (22) especies

Carangidae (Pampanito)

*Pequefias escamas cicloides

*Cuerpo Comprimido E—
*Aleta caudal ahorquillada oA
*Primeros radios de aleta dorsal y anal Conyphaeridae 1)
espinosos ool

’MarInOS & Menidae (1)

Polynemidae (3)

Leptobramidae (1)

Toxotidae (1)

Kiphiidae (1)

Istiophorides (3)

Carangidae (18)

Centropomidae (3)

Citharidae (3)

I 5
Achindae (4)
Samaridae (2)
Pleuronectiformes 3“ Poecilopsettidae (1)
[Pleuronectoidei)
Cynoglossidae (2)
Soleidae {7)

f Scophthalmidae (2)
Bootatrap Rhombosoleidae (1)
O 7589% > o
PR Achiropsettidae (2)
@ 100% ﬂ fhombosoleidae (1)
Species examined Paralichthyidae (5)
W2 Bothidae (8)
W s Paralichthyidae (5)
W 242 Pleuranectidae (22)

T

T T T 1
100 75 50 25 Q




Material de Practico

Radios espinosos




Carangiformes: Echeneidae (Rémora)
*Primeros radios de aleta dorsal

modificados en ventosa

*Marinos

Carangiformes

Nematisticdae (1)
I Pleuranectiformes

(Psettodoidei) ¢ - Phattodides 11 "‘-';.‘,_‘ A > Jie
Rachycentridae {1)
Carangilormes l : Coryphaenidae (1)
;« Echeneidae (3) <& J ;‘_ﬁ_i -
=
) [ncertge sedis Sphyraenidae (1)
Caranggmorphanae
incertae seais Menidae (1) O
NG g
Incertae sedis Polynemidae (3) s A =
R ~
Incertoe sedis Leptobramidae (1)
Incerige sedls Toxotidae (1) .
Xiphiidae (1) — =
L
Istiophoridas (3]
Carangiformes
—— e C:r2rvgictoe (1) A
Incertoe sedis - s
Centropamidae (3] ac 0 -
—0—« Citharidae (3)
Achiridae (4)
Samaridae (2) -,: -
Pleuronectiformes o Poecilopsettidae (1)
[Pledronectoide)
Cynoglossidae (2)
Soleidae {7)
s J
Scophthalmidae (2)
S e ROMbOSOIRIdAE (1)
O 7589% 3
S Achiropsettidae (2)
@ 100% fhombosoleidae (1) Spr—
& =
Species examined Paralichthyidae (5) . =
m:s Bothidae (8) i
. 610 Paralichthyidae (S) ———
- 24-25 Plewanectidae {22) 7
1 1 ] I
100 75 50 25 0
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Ord Sil Dev Car Per Tri Jur Cre Cen

= Actinisti Chondrichthyes
[ .CtInIStIa Coelacanthiformes (1)
Dipnotetrapodomorpha Dipnomorpha

s  Ceratodontiformes (3)
N Tetrapodomorpha
Osteichthyes s ditia o<agl] Polypteriformes (1)
Chondrostei 4 .
—————m Acipenseriformes (2)
Holosteil Amiiformes (1)
o] Lepisosteiformes (1)
= Elopomorpha (14)
SRR Osteoglossomorpha (7)
e Clupeiformes (5)
o—=mmmll] Alepocephaliformes (2)
Gonorynchiformes (3)

Actinopterygii

Actinopteri

-——q
Neopterygii

Otomorpha

Teleostei

Ostariophysi

Osteoglossocephalai_ Otophysa

Cypriniformes (6)
Gymnotiformes (4)

Characiformes (20)
Siluriformes (32)

Lepidogalaxiiformes (1)

L o
Clupeocephala
Lepidogalaxii

Protacanthopterygii

Argentiniformes (4)
Galaxiiformes (1)

Euteleosteomorpha Esvicifonnes2)
Salmoniformes (1)
Osmeriformes (4)

Stomiatiformes (5)

Ateleopodiformes (1)
Aulopiformes (14)

9
Neoteleostei

Bootstrap Myctophiformes (2)
i Lampridiformes (4;
O 75-89% EdfypieR0ia Paracanthomorphacea . . @
- ~ Percopsiformes (3)
® 90-99% Ctenosquamata Zelogadana
L Zeiformes (2)
® 100% La drioe Stylephoriformes (1)
Acanthomorphata Gadiformes (7)
Polymixiiformes (1)
Species examined Beryciformes (9)
Hol if 1
. 2-5 Euacanthomorphacea elacentriformes (1)
Ophidiiformes (2)
H 6-10 .
Batrachoidiformes (1)
Percomorphaceae X . "
H 1120 Gobiomorpharia (6) - Fig. 3
Syngnathiformes (8) - Fig. 4
H 21-30 . )
) ) Scombriformes (13) - Fig. 5
& 31-100 Ebrimorphagg Anabantomorphariae (8) - Fig. 6
Carangimorphariae (26) - Fig. 7
[ 100-514 g ) e : c
Carangimorpharia Ovalentariae (35) - Fig. 8
Percomorpharia (105) - Figs. 9-10
T T T T T T T 1
500 400 300 200 100 0



O F'y e Ui (2)
FPholidchthyidae |1)
Cichidoe (18]
Atherinopsidae [5)

._q.hthev‘mllwne _‘ a
rt Atherinidae 12) K =55

Bedotiidae (1)
Melanotaonlidae {2}
Telmathernidae (1)
::::;: ( Aploched = Apkxhailn:se(ll
Foaciliidae (4)
Cyprinodontidas (2)

Chlomorphaed

1
Adnanichthyoidel Rt
Zenarchaptaridae (1)

Zenarchopteridae (1)

Belonice (1)

Balonidae (1) —
_.!__m.‘ Belonidae (1)

e Scomberesccidae (2}
e Ay 1 (3P0 |2
Exocoetidae (1)
Hemiramphidae (1)
L@l € <0cOCticde (6]

@] Ermbictocidae (7)
 —— TRl

'ﬂg—m
']

@] Pomacentricdae (20

Ovalemariae —@ ——Beloniformes

Sostutrap @l - renaticdae (1)
O rsam 8 e:_ﬁenopudum
::::: e - oo hromitae (5
Slennincrphas Grammatclae (1)
- ] <0t (2]
ms Sioblesocoldsl Gobiesocidae (4) P o an
R .
| LRl Triptaryglicae (3)
eyl Clini e [4)
[ RIET Dactyloscopidae (2 e
B2 Labrisoenicae (2§ &> =
@ o Chaenapsdae (4) R
Blennioides Labrisomidae (4)
Blenniidae (19)




Cichliformes

1 familia, 320(6) géneros, 1687(22) especies
*Un par de narinas

-Linea lateral interrumpida R ;
Caracteres derivados de Teleosteos . g 2 v
«Dulceacuicuolas | 2
*Cuidado Parental

*En Uruguay = castafietas y cabeza amarga

T purapsaprgees st
=
* ¥ iwenipipenrt
5 v L E



Material de Practico




Cyprinodontiformes

10 (3) familias, 109 (5) géneros, 1013 (26) especies
*Esqueleto de la aleta caudal simetrica

*Desarrollo embrionario lento

«Linea lateral en el cuerpo sin canal

*Dimorfismo sexual marcado

Dulceacuicuolas

*En Uruguay = madrecitas (viviparos) y peces anuales




Material de Practico




Atheriniformes
6 (2) familias, 48 (2) géneros, 312 (6) especies

*Dos aletas dorsales

eLa primera con radios espinosos flexibles
«Linea lateral ausente o reducida

*Banda plateada lateral

*Marinos y dulceacuicolas

*En Uruguay = pejerrey

Odontesthes (Atherinopsidae)




Material de Practico




Mugiliformes
1 familia, 17 (1) generos, 72 (1) especies

Dos aletas dorsales bien separadas

«Anterior con radios espinosos

+Aletas pélvicas subabdominales (con un radio espinoso)
«Linea lateral ausente 0 muy reducida

*Escamas ctenoides en adultos

Dientes pequerios 0 ausentes

*Marinos con tolerancia al agua salobre

*En Uruguay = lisa

Mugil (Mugilidae)




Material de Practico




Ord Sil Dev Car

Per

Tri Jur Cre Cen

Sarcopterygii

Chondrichthyes
Actinistia

Dipnotetrapodomorpha

- Coelacanthiformes (1)
Dipnomorpha

s  Ceratodontiformes (3)

Osteichthyes

——————SSSSNNN Tetrapodomorpha
E it o-=ul] Polypteriformes (1)

Actinopterygii

Actinopteri

Holostei I

Chondrostei
gnoroste! ————— A cipenseriformes (2)

Amiiformes (1)

Lepisosteiformes (1)

L
Neopterygii

Elopomorpha (14)

Teleostei

Osteoglossocephalai_

e|
Clupeocephala

Euteleosteomorpha

Bootstrap
O 75-89%
® 90-99%
@ 100%

Species examined
H 25

H 610

| 1120

H 21-30

Acanthomorphata

Osteoglossomorpha (7)
Otomorpha

Clupeiformes (5)

Alepocephaliformes (2)
Ostariophysi

Gonorynchiformes (3)
Otophy:8 Cypriniformes (6)

Gymnotiformes (4)
Characiformes (20)

Siluriformes (32)
Lepidogalaxii

Protacanthopterygii

Lepidogalaxiiformes (1)
Argentiniformes (4)
Galaxiiformes (1)

Esociformes (2)
Salmoniformes (1)
Osmeriformes (4)
Stomiatiformes (5)

Ateleopodiformes (1)

Aulopiformes (14)

Neoteleostei Myctophiformes (2)

Lampridiformes (4)
Paracanthomorphacea

Zeiogadaria

Percopsiformes (3)
Ctenosquamata

Zeiformes (2)
Stylephoriformes (1)
Gadiformes (7)
Polymixiiformes (1)

Gadariae
)

Beryciformes (9)
Holocentriformes (1)
Ophidiiformes (2)
Batrachoidiformes (1)

Euacanthomorphacea

Percomorphaceae ; y ;
Gobiomorpharia (6) - Fig. 3

Syngnathiformes (8) - Fig. 4

Scombriformes (13) - Fig. 5
Scombrimorpharia

0 31-100 Anabantomorphariae (8) - Fig. 6
Carangimorphariae (26) - Fig. 7
[ 100-514 ? ) P ) 9
Carangimorpharia —] Ovalentariae (35) - Fig. 8
Lem————"""1 Percomorpharia (105) - Figs. 9-10 ] N
T T T T T T T T T 1
500 400 300 200 100 0



Percomorpharia —&

@] 5o (9] e :
@=allil] Scatophagidee 2} —
@<l siganidac (1)
Caproidse (1)

Tetracdont#armes (9, 35)
Emenekchthyidae (1]
@ Scaenidae (21)
Monodsctylidoe (1) i
Priacanthiciae (3} :
Acanthuriformes {3, 8) s
Lesognathidas (1) AR
Chastodantidee (6}

Poenacanthidae (6)

Malacanthidae (2)

Haemudidae (6] SR
Lutjanicie + Casslonidae (10) (" )~
Howellidoe (1) N
@] F v onichie (1)

@] 5 cropormaticiac {11

Polyprionidae (1)

Laneolabracidae (1)

x Polyprianidae (1) o
'o"‘,':'“' Acropomatidae (1) ¢ ;
LR | Glaucosomatidae (1) - )
0% Pempherndae (2]

@<l Percichehyides (1)

Species examined Kyphasidoe (1) ‘ N

s Oplegnathiciae (1} | g2

Kuhlidse 1) |~ =

W -0l Kyphosidae (1)

@ o Teraportidae (3) .
e —————— vl e 15 ¥

| 2 ‘_0—.—— Chellodactylidae (2) o < Fo

mhit¥ormes Carhitidas (4)
0 -2 Enoplasidae (1) :
0 2 Sinipercidoe (2) s %

Centrarchiformes (2, 6) : -
e ] Perciformes (58, 129) - Fig. 10 =

100 75 50 25 o



Tetraodontiformes

9(3) familias, 101 (4) géneros, 357 (4)
especies

«Aberturas branquiales estrechas
*Escamas modificadas en placas, espinas o
escudos

*Dientes fusionados

*Marinos

*En Uruguay = tambor, pez luna, erizo

Chylomycterus (Diodontidae)



Material de Practico




Percomorpharia —&

Lo ETERE e :
=alil] Scatophagides [2) -‘
@<l siganidac (1)
Caproidse (1)
Lophiformes (10, 19) T
Tetracdontéormes (9,35) Yook o

Emmetch 1
@~ Scaenidae (21)

Priacanthiclae (3} A
Acanthuriformes {3, 8)

Lesognathidas (1) AR
Chastedonticee (6}

Poenacanthicse (6)

Malacanthidae (2)

Haemudidae {6] ey
Lutjanicie + Casslonidae (10) (" )~
Howellidae (1) o Wi
@] F v onichie (1)

@~ /cropomatidae (1)

Polypeianidae (1)

Lateolabracidae (1)

x Polyprianidae (1) o
'o"‘,':'“' Acropomatidae (1) ¢ ;
LR | Glaucosomatidae (1) - )
0% Pempherndae (2]

@<l Percichehyides (1)

Species examined Kyphasidoe (1) ‘ N

s Oplegnathiciae (1} | g2

Kuhlidse 1) |~ =

W -0l Kyphosidae (1)

@ o Teraportidae (3) .
e —————— vl e 15 ¥

| 2 ‘_0—.—— Chellodactylidae (2) o < Fo

mhit¥ormes Carhitidas (4)
0 -2 Enoplasidae (1) :
0 2 Sinipercidoe (2) s %

Centrarchiformes (2, 6) : -
e ] Perciformes (58, 129) - Fig. 10 =

100 75 50 25 o



Orden Acanthuriformes: Familia Sciaenidae

78 (8) géneros y 287 (15) especies.

*Discontinuidad entre la aleta dorsal espinosa y la aleta dorsal blanda
«Caracteres derivados de Teleosteos

*Marinos con tolerancia al agua salobre y dulceacuicolas

*En Uruguay = corvina, corvina negra, pescadilla, burriqueta, etc.

Menticirrhus




Material de Practico




Percomorpharia —&

Lo ETERE e :
=alil] Scatophagides [2) -‘
@<l siganidac (1)

Caproidse (1)

Lophiformes (10, 19) R
Tetracdontiormes (9, 35) Yok -
Emenelichthyidae (1]

@ Scaenidae (21)

Monodactylidoe (1) i
Priacanthiciae (3} :
Acanthuriformes {3, 8)

Lesognathidas (1) AR
Chastodantidee (6}

Poenacanthidae (6)

Malacanthidae (2)

Haemudidae (6] AR
Lutjanicie + Casslonidae (10) (" )~
Howellidoe (1) N
@] F v onichie (1)

@] cropomaticae {11

Polyprianidae (1)

Lateolabracidae (1)

x Polyprianidae (1) o
'o"‘,':'“' Acropomatidae (1) ¢ ;
LR | Glaucosomatidae (1) - )
0% Pempherndae (2]

@<l Percichehyides (1)

Species examined Kyphasidoe (1) i e
B zs Ciptagthivies (3 G
Kuhliicse [1) |~
W -0l Kyphosidae (1)

@ o Teraportidae (3) .

e —————— vl e 15 ¥
| 2 ‘_0—.—— Chellodactylidae (2) o < Fo
mhit¥ormes Crhitidae (4)
0 e Enoplasidae (1)
0 82 Sinipercidae (2)




Perciformes:
Espinosos y con placas en la cabeza

Helicolenus dactylopterus

Congiopodus peruvianus

Prionotus punctatus




Material de Practico




