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Plan de Estudios de la Licenciatura en Biotecnologia

Anexos

Anexo |

CUERPO DOCENTE

El cuerpo docente estard formado por los docentes de los Servicios del Area TyCNyH y CENUR-LN que
dictan las UC existentes que cubren los contenidos para cada una de las areas de formacidon de la carrera
(ver ejemplos de implementacion y de UC optativas/electivas Anexos II-V)
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Anexo |l

EJEMPLOS DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ejemplos de las unidades curriculares del tramo comun se presentan en el Anexo Il. Esta propuesta toma en
consideracion el ingreso de estudiantes a la Licenciatura a través de 3 puertas de entrada: Facultad de
Ciencias, Facultad de Quimica y CENUR Litoral Norte, donde se podran cursar la mayoria de las unidades
curriculares de los primeros 4 semestres.

Asimismo, la licenciatura consta de un tramo de orientacion, con unidades curriculares optativas y/o
electivas, que podran cursarse en los diferentes servicios. Esta informacién se presenta para dos perfiles:
biotecnologia molecular (Anexo 1ll) y biotecnologia agropecuaria (Anexo V). Para el perfil de biotecnologia
agropecuaria se presenta también una propuesta que incluye exclusivamente materias optativas y/o
electivas a realizarse en el CENUR Litoral Norte (Anexo V).

El listado de unidades curriculares no es exhaustivo y es modificable en la medida que surjan cursos
adicionales ofrecidos por los diferentes servicios, ya sea para el tramo comidn como para el tramo de
orientacién. Los ejemplos de unidades curriculares que se describen en las trayectorias sugeridas
corresponden a cursos que cubren los contenidos minimos, con la profundidad requerida, para cada una de
las areas de formacién de la carrera. Alternativas a estos ejemplos podran ser acreditadas para la carrera
sujetas a la evaluacién por parte de la Comisién de Carrera.
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TRAYECTORIAS SUGERIDAS SEGUN LA PUERTA DE ENTRADA

FACULTAD DE CIENCIAS

Semestre 1 Area de formacién Créditos | Servicio
Matematica | Matematica 12 FCIEN
Fisica | para Biociencias y Geociencias Fisica 12 FCIEN
Laboratorio de Fisica 1 Fisica 3 FCIEN
Quimica General Quimica 10 FCIEN
Biologia General Biologia (fundamental y aplicada) 12 FCIEN
Seguridad y Prevencién de Riesgos | Desarrollo profesional 1 FCIEN
Médulo 1
Seguridad y Prevencién de Riesgos | Desarrollo profesional 3 FCIEN
Médulo 2

Créditos Semestre 1 53
Semestre 2 Area de formacién Créditos | Servicio
Matematica 2, mddulo | Matematica 6 FCIEN
Matematica 2, mddulo 1l Matematica 6 FCIEN
Quimica Organica-Quimica Il Quimica 12 FCIEN
Quimica Analitica Quimica 11 FCIEN
Lab Fisica Il Fisica 3 FCIEN
Introduccidn a la Biotecnologia Biologia (fundamental y aplicada) 10

Créditos Semestre 2 48
Semestre 3 Area de formacién Créditos | Servicio
Biologia Celular Biologia (fundamental y aplicada) 13 FCIEN
Fisicoquimica | Quimica 12 FCIEN
Bioquimica Biologia (fundamental y aplicada) 12 FCIEN
Laboratorio de Quimica Organica Quimica 5 FCIEN
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Créditos Semestre 3 42
Semestre 4 Area de formacién Créditos | Servicio
Microbiologia General FQ - Tedrico Biologia (fundamental y aplicada) 6 FQ
Laboratorio de Andlisis Microbiolégico Biologia (fundamental y aplicada) 6 FQ
Bioestadistica Matematica 12 FCIEN
Introduccidn al emprendedurismo Desarrollo profesional 10 FQ - FCEA
Optativas/Electivas (créditos) A definir (créditos minimos) 8 A definir
Créditos Semestre 4 42

Biologia Molecular Biologia (fundamental y aplicada) 12 FCIEN

Fundamentos de ingenieria  de | Procesos 10 FING

bioprocesos

Taller de herramientas para la | Desarrollo profesional 4 FCEA

innovacion (opcion Gestion tecnoldgica

FQ)

Calidad aplicada al Laboratorio Desarrollo profesional 3 FCIEN

Optativas/Electivas (créditos) A definir (créditos minimos) 16 A definir
Créditos Semestre 5 45

Procesos de separacion y purificacion

Procesos

Laboratorio de bioprocesos Procesos 10 FING

Ingenieria de bioprocesos Procesos 10 FING

Inmunologia Biologia (fundamental y aplicada) 10 FCIEN

Optativas/Electivas (créditos) A definir (créditos minimos) 15 A definir
Créditos semestre 6 45

FING

Legislacién

Desarrollo profesional
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Optativas/Electivas o pasantia (créditos) | A definir (créditos minimos) 30 A definir
Créditos semestre 7 45
Optativas/Electivas o pasantia (créditos) | A definir (créditos minimos) 7 A definir
Trabajo final de grado Trabajo final de grado 30 A definir
Créditos semestre 8 37
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Semestre 1 Créditos | Area de formacién Programa
Matematica 1 10 Matematica CioCT (CENUR)
Fisica 1 10 Fisica CioCT (CENUR)
Fisica experimental 1 5 Fisica CIM (CENUR)
Quimica General 10 Quimica DQL (CENUR)
Introduccidn a las Ciencias Bioldgicas 1 11 Biologia (fundamental y aplicada) | CBB (CENUR)
Prevencion de riesgos y seguridad en el . .

laboratorio 4 Desarrollo profesional CioCT (CENUR)
Créditos Semestre 1 50

Semestre 2 Créditos | Area de formacién Programa
Matematica 2 9 Matematica CioCT (CENUR)
Bioestadistica 1 13 Matematica DMEL (CENUR)
Introduccidn a las Ciencias Bioldgicas 2 10 Biologia (fundamental y aplicada) | CBB (CENUR)
Fisicoquimica 7 Quimica CioCT (CENUR)
Introduccidn a la Biotecnologia 10 Biologia (fundamental y aplicada)

Créditos Semestre 2 49

Semestre 3 Créditos | Area de formacion Programa
Biologia Celular (CBB27) 14 Biologia (fundamental y aplicada) | CBB (CENUR)
Principios de Quimica Orgdnica 11 Quimica DQL (CENUR)
Fundamentos de Bioquimica y Bases |8 Biologia (fundamental y aplicada) | CioSalud/CBB
Biomoleculares (CENUR)
Quimica Analitica 10 Quimica DQL (CENUR)
Laboratorio de Quimica Orgénica 5 Quimica DQL (CENUR)

Iguad 4225 esq. Mataojo ® 11.400 Montevideo — Uruguay
Tel. (598) 2525 8534 ® (598) 2525 8618 al 23 ext. 7 101 ® Fax (598) 2525 8617

claustro@fcien.edu.uy® https://www.fcien.edu.uy

pag. 6 de 20




é FACULTAD DE
=% CIENCIAS
Uy v

en.edu.uy
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Créditos Semestre 3 48

Semestre 4 Créditos | Area de formacién Programa
Microbiologia 12 Biologia (fundamental y aplicada) | DQL (CENUR)
Biofisica 15 Fisica CBB (CENUR)
Laboratorio avanzado de Quimica |6 Quimica DQL (CENUR)
Orgdnica

Introduccidn al emprendedurismo 10 Desarrollo profesional FCEA (CENUR)
Optativas/Electivas (créditos) 7 A definir (créditos minimos) CBB, Agro
Créditos Semestre 4 50

. , . , . Docentes DCB
Biologia Molecular 12 Biologia (fundamental y aplicada) (CENUR)
F .y
t.Jndamentos de Ingenieria de | 10 Procesos FING
Bioprocesos
Taller . ,de Herramientas  para la |4 Desarrollo Profesional FCEA
Innovacién
Optativas/Electivas (créditos) 14 A definir (créditos minimos) FAGRO, FVET, CBB
Créditos Semestre 5 40

Laboratorio de Bioprocesos 10 Procesos FING
Ingenieria de Bioprocesos 10 Procesos FING
Inmunologia 6 Biologia (fundamental y aplicada) | FVET (CENUR)
Introduccidn a los Sistemas de Gestidon o | 4 .

Calidad Aplicada al Laboratorio Desarrollo profesional FCIEN-FQ
Optativas/Electivas (créditos) 11 A definir (créditos minimos) CBB
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Créditos semestre 6 41

Procesos de separacion y purificacion 10 Procesos FING
Legislacién 5 Desarrollo profesional FQ
Optativas/Electivas o pasantia (créditos) |26 A definir (créditos minimos) A definir
Créditos semestre 7 41

Optativas/Electivas o pasantia (créditos) |11 A definir (créditos minimos) A definir

Trabajo final de grado 30 Tr?b.ajo final de grado (propuesta A definir
créditos)

Créditos semestre 8 41

Semestre 1 Area de formacién Créditos Servicio
Matemdtica 1 Matemidtica 14 | FQ
Qca. General 1 Quimica 7| FQ
Int. Ciencias Bioldgicas 1 Biologia (fundamental y aplicada) 5| FQ
Prevencion de riesgos en el lab. Desarrollo Profesional 4| FQ
Créditos Semestre 1 30
Semestre 2 Area de formacién Créditos Servicio
Matemdtica 2 Matemidtica 10 | FQ
Qca. General 2 Quimica 8| FQ
Int. Ciencias Bioldgicas 2 Biologia (fundamental y aplicada) 5[FQ
Introduccidn a la Biotecnologia Biologia (fundamental y aplicada) 10
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Fisica 101 Fisica 7 | FQ
Créditos Semestre 2 40
Semestre 3 Area de formacién Créditos Servicio
Biologia Celular Biologia (fundamental y aplicada) 12 | FCIEN
Fisica 102 Fisica 7| FQ
Qca. Organica 101 Quimica 11 | FQ
Qca. Analitica 1 Quimica 10 | FQ
Optativas/Electivas A definir (créditos minimos) 5 [ A definir
Introduccion al disefio | Matematica 3| FQ
experimental (Estadistica)
Créditos Semestre 3 48
Semestre 4 Area de formacién Créditos Servicio
Qca. Organica 102 Quimica 6 [ FQ
Qca. Analitica 2 Quimica 7 | FQ
Fisicoquimica 102 Quimica 13 | FQ
Fisica 003 Fisica 4| FQ
Introduccion al Andlisis [ Matematica 3| FQ
Multivariado (Estadistica)
Optativas/Electivas A definir (créditos minimos) 5 [ A definir
Introduccion al | Desarrollo Profesional 10 | FQ-FCEA
emprendedurismo
Créditos Semestre 4 48

Bioquimica lll

Biologia (fundamental y aplicada)

15 | FQ
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E?c:\;irir:eesr;tsos de ingenieria de | Procesos 10 | FING
Gestion tecnoldgica Desarrollo profesional 4| FQ
Laboratorio de Qca. Organica 103 | Desarrollo profesional 5| FQ
Optativas/Electivas A definir (créditos minimos) 14 | A definir
Créditos Semestre 5 48

Microbiologia Biologia (fundamental y aplicada) 12 | FQ
Biologia Molecular 536X Biologia (fundamental y aplicada) 11 | FQ
Inmunologia 1 Biologia (fundamental y aplicada) 5| FQ
Introduccion a sistemas de . FQ

. Desarrollo profesional 4
gestidn
Optativas/Electivas A definir (créditos minimos) 17 | A definir

Créditos semestre 6 49

Inmunologia 2 Biologia (fundamental y aplicada) 5| FQ
Procesos de separacidn vy | Procesos
e 10 | FING
purificacién
Legislacién Desarrollo profesional 5| FQ
Optativas/Electivas o pasantia A definir (créditos minimos) 27 | A definir
Créditos semestre 7 47

Ingenieria de Bioprocesos Procesos 10 | FING
Laboratorio de Bioprocesos Procesos 10 | FING
Trabajo final de grado Trabajo final de grado (propuesta 30 | A definir
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Créditos semestre 8 50

ANEXO Il

EJEMPLOS DE UNIDADES CURRICULARES OPTATIVAS/ELECTIVAS - PERFIL BIOTECNOLOGIA MOLECULAR

Semestre 4 Créditos Servicio Conocimientos previos
Genética General 10 FCIEN B!oqm’mlca
Biologia Celular
Botanica
Genética 6 FAGRO B!ologlla Anlmal
Bioquimica
Biologia General
Genética 12 CENUR - SALTO No tiene
Genética General 10 FVET No tiene
Genética 2 6 FAGRO
Enzimologia 9 FCIEN Bioguimica (90 créditos)
. , Biogquimica
Virologia fundamental 11 FCIEN Biologia Celular

Microbiologia

Fisicoquimica 9 FCIEN Quimica Orgénica
B ————
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bioldgica Fisicoquimica |
Bioquimica

Genética 5 FQ [ICB Il o Biologia General

Quimica analitica Il 10 FQ Quimica Analitica Il

Biologia Celular

Transformaciones Enzimaticas

(Qca. Organica 309)

Gendmica 10 FCIEN Biologia Molecular
Genética
Virologia molecular 6 Biologia Celular
ECIEN Blololglla Molecular
Genética
Virologia fundamental
Biotecnologia vegetal 10 FCIEN Bioquimica
Biologia Molecular
Bioquimica Il 13 FCIEN Bioquimica
Quimica Orgdnica
La Bioquimica del frio 5 FCIEN Bioquimica
Biotecnologia 6 FCIEN Bioquimica
enzimatica
Biocatalisis | 4 FQ Biogquimica lll
Fisicoquimica 102
Biocatalisis Il 5 FQ Biocatilisis |
Sintesis Organica Mediante 4 FQ Quimica Orgénica 102

Bioquimica IlI

(mod Il1)

Biofarmacos 4 FCIEN Quimica Orgénica
Bioquimica
Biologia Celular
Bioingenieria Molecular y Celular 5 FCIEN Bioquimica
(mod II) Biologia Celular
Bioingenieria Molecular y Celular 3 FCIEN Bioquimica

Biologia Celular
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Genética humana 9 FCIEN Genética
Biologia Molecular
Introduccion a la linea de 8 FCIEN Estudiantes avanzados de
comandos y a la programacién para grado o posgrado
analisis bioinformaticos.
Fundamentos de 4 FQ Microbiologia General
Microbiologia
Molecular
Aplicaciones de  Microbiologia 4 FQ Microbiologia General
molecular Biologia Molecular o
Fundamentos de
Microbiologia molecular
Herramientas moleculares para la 5 FQ Microbiologia General
identificacion y caracterizacion de
hongos y levaduras
Nanotecnologia aplicada a 5 FQ Microbiologia General
Microbiologia
Profundizacion en Inmunologia 4 FQ Inmunologia | y Il (previa o
Humana simultanea)
Anticuerpos terapéuticos y otras 4 FQ Inmunologia Il (FQ)
estrategias de inmunoterapia Inmunologia (FCIEN)
gPCR 5 DEPBIO Prioridad posgrado
Bases inmunoldgicas de la 9 Ins. Higien mddulo 4 CBCC

vacunacion

Proteinas sin dato FCIEN Prioridad posgrado
recombinantes

Introduccion al lenguaje de 4 FCIEN 90 créditos

programacion en R

Fundamentos y 4 FCIEN Posgrado o  estudiantes
aplicaciones de avanzados con  Biologia
CRISPR/Cas en plantas Molecular

Bioinformatica 7 FQ Microbiologia General

Bioquimica
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iy
Biologia Molecular
Espectrometria de Masa en FQ Microbiologia General
Ciencias de laSalud: Aplicaciones y Bioquimica IlI
Nuevos Desarrollos
Lectinas: Herramientas en FQ Microbiologia General
Glicobiologia Bioquimica Il
Quimica analitica 3 o
formacion equivalente
Laboratorio de Sintesis Organica FQ Quimica Org.102y 103
Mediante Transformaciones Microbiologia
Enzimaticas Qca. Organica 309 previa o
simultanea
Medicamentos biolégicos FQ Bioquimica opcién Il o
equivalente Inmunologia Il o
equivalente
Virologia Clinica FQ Inmunologia Il
Biologia Moleculary
Microbiologia Gral.
Mejoramiento genético y obtencién FAGRO
de cultivos

Iguad 4225 esq. Mataojo ® 11.400 Montevideo — Uruguay
Tel. (598) 2525 8534 ® (598) 2525 8618 al 23 ext. 7 101 ® Fax (598) 2525 8617

claustro@fcien.edu.uy® https://www.fcien.edu.uy

pag. 14 de 20




wrp. FACULTAD DE Trayectoria actualizada al 22/02/2024
Qo>

%.:= CIENCIAS

"

i

R\

R feien.edu.uy

ANEXO IV

EJEMPLOS DE UNIDADES CURRICULARES OPTATIVAS/ELECTIVAS - PERFIL BIOTECNOLOGIA
AGROPECUARIA

Genétical l FAGRO 6 Botanica
Biologia Animal Bioquimica
Biologia General

Estadistica 2 FAGRO 6

Botdnica FAGRO 10

Biologia animal FAGRO

Practicas de Laboratorio en Biologia | FAGRO 4

Vegetal

Biologia Vegetal FCIEN 11

Genética FCIEN 10 Bioquimica
Biologia Celular

Bioquimica Metabdlica FVET 7

Fisiologia Il - solo UNIDAD TEMATICA | FVET

Fisiologia de la reproduccion
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Genética

CENUR

12

No tiene

Biologia animal

CENUR

Genética 2 FAGRO 6

Gestidn de la Calidad e Inocuidad en | FAGRO 6

la Industria Lactea

Bioinsumos de uso FAGRO 4

agricola

Fisiologia Vegetal FAGRO 7

Genética General FVET 10 No tiene

Microbiologia FVET

Fisiologia Vegetal FCIEN 10

Ecologia Quimica FQ 6 Qca Organica 101 y 102, vy
simultaneidad (o posterior) con el
curso de Bioquimica

Genética FQ 5 IICB Il o Biologia General

Quimica analitica Il FQ 10 Quimica Analitica Il

Mejoramiento Genético Animal

Fitotecnia FAGRO 6
Mejoramiento genético y obtencion | FAGRO

de cultivo

Introduccidn al FAGRO 5
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Inmunologia Basica FVET
Gendmica FCIEN 10 Biologia Celular Biologia Molecular
Genética
Biotecnologia Vegetal FCIEN 10 Bioquimica
Biologia Molecular
Nutricidn, tecnologia e inocuidad FQ 6 Bioquimica Il y Quimica Analitica
11
Botanica | FQ 4
Aplicacién de  conceptos de|FQ 2 Simultanea a Microbiologia
Microbiologia a la resolucién de General
problemas

analisis microbioldgico de alimentos

Fisiologia vegetal FAGRO 7

Micropropagacion de plantas FAGRO 4

Bioingenieria Molecular y Celular | FCIEN 5 Bioquimica

(mod Il) Biologia Celular
Bioingenieria Molecular y Celular | FCIEN 3 Bioguimica

(mod Il1) Biologia Celular
Biotecnologias reproductivas | FVET

(Teriogenologia I)

Economia y administracién | FVET

agropecuaria

Metodologia de la investigacion vy | FVET

experimentacién animal

Herramientas moleculares para la | FQ 5 Microbiologia General
identificacion y caracterizacién de

hongos y levaduras

Introduccion a la Microbiologia | FQ 6 Microbiologia General
ambiental y agricola

Herramientas moleculares para el [ FQ 5 Microbiologia General
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Control biolégico de patdgenos de | FQ 7 Microbiologia General
plantas
Introduccidn a la linea de comandos y | DEPBIO 8 Estudiantes avanzados de grado o
a la programacién para analisis posgrado
bioinformaticos
Biologia de la reproduccién (LBH) LBH
Fitotecnia FAGRO 6
Mejoramiento genético y obtencién | FAGRO
de cultivos
Fisiologia vegetal FCIEN 10
Biotecnologia Vegetal FCIEN 10
Fundamentos vy aplicaciones de | FCIEN 4 Curso de grado y posgrado
CRISPR en plantas
Introduccion al lenguaje de | FCIEN 4 90 créditos
programacion en R
Gendmica FCIEN 10 Biologia Celular Biologia Molecular
Genética
Disefio de investigacion y | FVET
bioestadistica Il
Biotecnologias reproductivas FVET
(Teriogenologia I1)
Microbiologia de los alimentos FVET
Fisiologia del semen vy evaluacién | FVET
espermatica
Lectinas: Herramientas en | FQ 2 Bioquimica Il y Microbiologia
Glicobiologia General
Virologia Clinica FQ 4 Inmunologia Il, Biologia Molecular
y Microbiologia Gral.
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ANEXOV

EJEMPLOS DE UNIDADES CURRICULARES OPTATIVAS/ELECTIVAS - PERFIL BIOTECNOLOGIA
AGROPECUARIA - CENUR LITORAL NORTE

Genética (CENUR - Salto) 12 cr 12
Biologia animal CBB 9
Biologia de la reproduccién (LBH) 5
Botanica (FAGRO) 10
Virologia 10
Gendmica (en proceso de creacion) 6
Linea de comando para datos gendmicos (en proceso de creacion) 6

Genética 2 (FAGRO) 6
Bioinsumos de uso agricola (FAGRO) 4
Fisiologia Vegetal (FAGRO) 7
Genética (FVET) 10

Microbiologia (FVET)

Biotecnologia reproductiva in vitro (en proceso de creacion) 8

Fitotecnia (FAGRO) 6

Mejoramiento genético y obtencidn de cult (FAGRO)

Biotecnologia Vegetal 10
Biologia de la reproduccion (LBH) 5
L _———

lgud 4225 esq. Mataojo ® 11.400 Montevideo — Uruguay
Tel. (598) 2525 8534 ® (598) 2525 8618 al 23 ext. 7 101 ® Fax (598) 2525 8617

claustro@fcien.edu.uy® https://www.fcien.edu.uy
pag. 19 de 20




sé ws, FACULTAD DE Trayectoria actualizada al 22/02/2024

% CIENCIAS
Uil o

Gendmica (en proceso de creacién) 10

Linea de comando para datos gendmicos (en proceso de creacion)

Taller de Introduccion al Analisis de Datos con R (CENUR) 4
Bioinsumos de uso agricola (FAGRO) 4
Fisiologia vegetal (FAGRO) 7

Biotecnologia reproductiva in vitro (en proceso de creacion)

Micropropagacién vegetal (FAGRO) 4

ECONOMIA Y ADMINISTRACION AGROPECUARIA (FVET)

Fitotecnia (FAGRO) 6

Mejoramiento genético y obtencidn de cult (FAGRO)

Disefio de investigacidn y bioestadistica Il (FVET)

Biotecnologias reproductivas (Teriogenologia Il, FVET)

Metodologia de la investigacion y experimentacion animal (FVET)

Microbiologia de los alimentos (FVET)

Fisiologia del semen y evaluacion espermatica (FVET)

lgud 4225 esq. Mataojo ® 11.400 Montevideo — Uruguay
Tel. (598) 2525 8534 ® (598) 2525 8618 al 23 ext. 7 101 ® Fax (598) 2525 8617

claustro@fcien.edu.uy® https://www.fcien.edu.uy
péag. 20 de 20




