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1. Sila masa del tritio es de 3,017005 u, ¢ cuanta energia es necesaria para disociar al
nuacleo?

2. Use la grafica de la energia de ligadura media por nucledn para estimar la energia
liberada, en MeV, cuando el **8U se fisiona espontaneamente en dos fragmentos
iguales con la liberacion de cuatro neutrones, asumiendo que los fragmentos de
fision son estables (para estos nucleos es correcto utilizar la grafica mencionada).
Calcule la fraccidon de la masa del nucleo original que se transforma en energia.

3. Enla férmula semiempirica de la masa:

a. demuestre, usando una aproximacion con densidad de carga uniforme para el

nucleo y los protones, que la energia de interaccion entre todos los protones es

3Z(Z-1)e? _ . .
VcOu1=ﬁ- Deduzca entonces el término correspondiente en la formula
0

semiempirica de la masa y el valor del coeficiente.

b. Asuma que los neutrones y los protones se distribuyen en niveles equidistantes
en una energia A. Deduzca entonces la expresion del término de simetria N-P en la
formula.

c. Repita lo anterior en el caso del modelo de Fermi, suponiendo que N — Z = ¢ < A.

d. Considere la formula para A fijo, como funcién de Z. Calcule la linea de mas
estabilidad Z(A). Identifique los factores que alejan esta curva de A=2 Z.

e. Discuta la estabilidad para el decaimiento beta para A par o impar.

4. Calcule, usando la férmula semiempirica de la masa, la energia total de ligadura del
40Cay la energia de ligadura por nucleén. Compare con el valor de A tabulado. ¢ En
qué porcentaje cambian los valores anteriores si se tiene en cuenta la energia de
ligadura electrénica B, = 15,73Z7/%eV?

5. Usando el modelo de la gota liquida,

a. calcule la energia de ligadura del ultimo neutrén del 130,
b. determine la energia de separacion de un neutron en 23,Pb y 238Pb,
c. halle los is6baros con A=102 que son estables y calcule el Z para el mas estable,

d. calcule la energia del decaimiento alfa (igual a menos la energia de separacion de
la particula alfa). Aplique el resultado a 2i3Po y 235Pb. Tenga en cuenta que la energia

de ligadura de una particula alfa es 28,3 MeV.

6. a. Usando la formula de Weizsacker, determine para un A dado la relacién entre Z y
N para un nucleo que tiene energia de separacion protonica nula.



b. Calcule N/Z para A = 100.

7. Calcule la contribucion (en %) de la energia de volumen, la de superficie, la
coulombiana y la de asimetria a la energia de ligadura promedio por nucledn para
A=60yA=240.

8. Se desea producir §:Cm a partir de 242Pu por bombardeo a.
a. Escriba la reaccién y calcule el Q, indique si es exotérmica o endotérmica.
b. Calcule el umbral de la reaccion en el CM y en el lab.

c. Calcule la altura de la barrera coulombiana del estado inicial y la energia cinética
minima de la particula a en el lab para poder producir la reaccién.

Datos: 3He = 4,002603 u; 259Pu = 240,053814 u;
283Cm = 243,061389 u; u=931,5 MeV/c?

9. Estime la energia minima necesaria para que un proton pueda reaccionar con un
atomo de ClI

a. en el centro de masa,

b. en el lab.

10.Se bombardea una muestra de %}Al con protones de 15 MeV y se forma un ntcleo
compuesto.
a. Calcule la energia de excitacion del nucleo formado.
b. Calcule le energia de excitacién necesaria para que el nucleo compuesto emita
un neutrén. idem para una particula a. ;Son posibles estas emisiones en esta
experiencia?

Datos: 4He = 4,002603 u, 2Al = 26,981538 v, 285i = 27,976926 u,
286 = 26,986704 u, 24Mg = 23,985041 u

11.Considere el ciclo de carbono de Bethe CNO donde ocurren las reacciones
siguientes:

tH+"C—>1BN; BN -3 +e* +ve; 1H + 13C > YN;
1H+"N - 130; 130 » BN +e* +ve; 1H+ 5N - 12C + jHe

a. Escriba el balance global de las reacciones entre la 1ra y la ultima. Indique el rol
del 2C.

b. Calcule la energia liberada.



