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TEMARIO

1) Sistemas meteoroldgicos que afectan
el tiempo en Sudamérica

Zona de Convergencia Intertropical

Zona de Convergencia del Atlantico Sur, alta
boliviana

Corrientes en chorro

Ciclones, ciclogénesis y corredores de
tormentas

Frentes frios

Jets de capas bajas

Complejos convectivos de mesoescala
(4 semanas)

3) Clima de Uruguay y region subtropical
(1 semana)

2) Variabilidad Climatica
Bloqueos atmosféricos
Monson de América del Sur

Teleconexiones y su influencia en la region
subtropical

Variabilidad intra-estacional

Variabilidad interanual y de mayor escala
temporal

(4 semanas)

4) Circulacion regional oceanica
Masas de agua
Corrientes de borde oeste
Frente Subtropical de Plataforma
Interaccion océano-atmaosfera regional
(2 semanas)



BIBLIOGRAFIA

- Meteorology of the Southern Hemisphere, Ed. Karoly, G.
Vincent

-Tempo e Clima no Brasil, Ed. Cavalcanti et al.
- Articulos cientificos a definir.

- Ya hay 3 colgados para el 1ler tema.



GANANCIA DEL CURSO

* 3 Practicos ' Deben sumar > 60%
> ) ) para dar
* 1 presentacion de articulo " Trabajo Final

e Asistencia: 85%

* Trabajo Final (escrito +
presentacion oral
individual) — 4 semanas



PREVIAS

Licenciatura en Cs de la Atmdsfera

Requisitos previos: El curso supone conocimientos de meteorologia avanzados y una base de estadistica
multivariada.

Ejemplos de unidades curriculares de Facultad de Ciencias u otros que aportan dichos
conocimientos: Examen aprobado de Dinamica de la Atmosfera u Oceanografia Dinamica y el examen
de Analisis Estadistica de Datos Climaticos o curso de estadistica multivariada.

Maestria en Geociencias

3.5 Conocimientos previos requeridos:

El curso requiere conocimientos de meteorologia avanzados y una base de
estadistica multivariada. Asimismo, se recomienda habilidad en
programacion y conocimientos de inglés suficientes para comprender la
literatura técnica especifica.




DATOS

* Reanalysis NCEP DOE (Reanalysis 2)

1/1/1979 - presente

https://psl.noaa.gov/data/gridded/data.ncep.reanalysis2.htmi

* Reanalysis ERAS

1/1/1940 - presente

https://www.ecmwf.int/en/forecasts/dataset/ecmwf-reanalysis-v5

e Otros....


https://www.ecmwf.int/en/forecasts/dataset/ecmwf-reanalysis-v5

Introduccién
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Debido a su gran extension latitudinal Sudamérica tiene climas tropicales,
subtropicales y extratropicales.
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Océanos tropicales cercanos
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4. Scatterdiagram of monthly mean SST (degrees Celcius)

: J »quatorial cold tongue region of the Atlantic (4°N-4°S, 16°W-

Zcr —_— 4 [ . 1d Pacific (4°N-4°8, 104-86°W ) oceans, prouped by calendar

1 zow The dots within each month are staggered, and the calendar
repeated.

1016 1018 1020 1022

Fic. 1. Top: Climatological mean rainfall rate (shaded; mm/day; data from GPCP, Huffman et al. 1997) and sea surface

temperature {contours; °C; data from NCEP Ol SST v2, Reynolds et al, 2002). Bottom: Climatological mean 925 mb

streamlines and mean sea level pressure (shaded, mb) from NCEP/NCAR Reanalysis (Kalnay et al, 1996; Kistler et al,
2001). Land elevation greater than 1000 m is lightly shaded and bounded by a thin contour.

Takahashi and Battisti 2001



Caracteristicas de circulacion regionales

(@) SLP JAN (b) SLP APR

Maximo

La alta subtrop
del Atlantico es
mas debil en
verano por el
desarrollo de la
SACZ SLP JUL
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a)
Vento em 850 hPa - Verao (1979-2008)
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b)

Vento em 850 hPa - Inverno (1979-2008)
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Figura 9. Direcao (setas) e magnitude (colorido) do vento em 850 hPa no (a) verao e (b) inverno. Médias calculadas a
partir da reanalise do NCEP/DOE (Kanamitsu et al. 2002) no periodo de 1979 a 2008

En verano, la region definida entre los anticiclones semipermanentes y la
baja continental, entre 15S y 40S es frontogenética debido al campo de

deformacion asociado a los vientos.




Austral winter (JJA)

Austral summer (DJF)

200 hPa winds
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Seasonal long-term mean
2-m air temperature [°C]
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Latitude

Otra mirada...

a. Zonal mean (100-20W) b. Temp. zonal asymmetry ¢. Mean annual cycle (Jan—Jul)
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Figura 8. Regionalizacao dos

diferentes ciclos anuais de
precipitacao na América
do Sul. R1 corresponde ao
sudoeste da AS; R2 ao norte
do Chile, noroeste e centro-
sul da Argentina; R3 ao
oeste do Peru, oeste e sul da
Bolivia, norte e centro-leste
da Argentina e centro-norte do
Paraguai; R4 ao sul do Brasil,
sul do Paraguai e Uruguai;
R5 ao noroeste a sudeste
do Brasil; R6 ao norte da
regiao norte do Brasil e litoral
do nordeste; R7 ao sertao
nordestino do Brasil e R8 ao
norte da AS incluindo o estado
de Roraima. Fonte: Reboita et
al. (2010a)

MARCHA ANUAL DAS PRECIPITACOES NA
AME RICA DO SUL

Periocdos predominantes: 1931-60e 15951-60
Dados cedidos pelo Grupo de Trabalho ATLAS
CLIMATICO DE SUDAMERICA, para o semindrio
p% "EL CLIMA DE SUDAMERICA, SEGUN LDS NUEVOS
MAPAS CLIMATICOS™,

Faculdade de Filosofia e Letras UB.A
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Desde otro punto de vista...

Annual Mean / Zonal Mean

300 800 200 1200 1500 1800 2100 2400 2700

Annual Mean / Zonal asymmetry January - July Mean

20N —

Tow

20w

11ow 100w 90w Bow e 0w 50w 0w X 20w 120w 1low 100w oW Bow Tow Gow 50w ADw Jow Fo

Garreaud



5 |1
[ ] L
EQ ™
105 >
—._,_""\-.._ﬁ"hu.
2 m b
o -
e —
5 % X 2
- ans i d T r la LT
Ly, = = = T ’ L § W g A
405 B e Tt WL W .
G0&
S L
P S NN, . = ¥ T F X Or
w‘qul 100w 0w Bow 08 B0W 50w 408 JO 20w fow

July

BOpw oW eiw WwW oW [ Fri) i 20w 10w

Precipitation and 925 hPa winds

e T L4 t K

uu*ﬁu*"‘r'

e Y B W T W

1+]

Precipitation and 300 hPa winds

mm/manth

300
150

Garreaud



Pagina de la NOAA Global Monsoons

http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/Global _Monsoons/
American_Monsoons/American_Monsoons.shtml
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Fig. 1. Annual cycles of precipitation over South America. The monsoon domain is delimited in red, according to
the regions defined by Wang et al. (2012) (adapted from Grimm 2011).
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Precip. Climatology (mm/d) 1979-2006

RULE

EU-

1054

054

ans4

4054

5054

5—day Average centered on 16JUL
. ..

608

B0l BOK

Precip. Climatology (mm/d) 1979—-20

1IH+

1054

2054

3054

4054

5054

0 B0 S0 400/ 20l

S5—day Average cantered on 18NOV
- T

608

ey oK

Precip. Climatology (mm/d) 1979—20

1IH+

EQ+

1054

2054

3054

4054

5054

701 B0l Sou 40u 20w

centered on 18MAR
T
I

S5—day Average

608
ol

o0 BOK! SO0 401! 30u

06

06

O RU DD

13
12
"
10

EREE T

Precip. Climatology (mm/d) 1979-2006

QUL

1054

2054

aus+

405

5054

5—day Average centered an 15AUG
T

0K oK

Precip. Climatology (mm/d) 1979—20

10HA

105

2054

JusH

4054

G054

701 BOK oK 40K 301

S5—day Average centered an 18DEC

B8,
El

Precip. Climatology (mm/d) 197920

QUL

1054

2054

Jus o

405

5054

! 20w F0u BOu S0 40 301

5—day Average centered an 17AFPR
= T

o0 BOK! SO0 401! 30u

06

06

13
12
1"
10

= S ST = =]

Precip. Climatology (mm/d) 1979-2006

QUL

1054

2054

Jus+

4054

054

5—-day Average centered on 14SEP
BT . ¥,

0K oK

Precip. Climatology (mm/d) 1979-2006

QUL

1054

054

3054

4054

054

701 BOK oK 40K 301

5—day Average centered on 17JAN
= T

Precip. Climatology (mm/d) 1979-20

QUL

1054

2054

Jus o

4054

054

700

5—day Average centered on 17MAY
. ..

o0 BOK! SO0 401! 30u

06

13
12
1"
10

R

Precip. Climatology (mm/d) 1979-2006

QUL

1054

2054

Jus+

4054

054

5—day Average centerad on 140CT
o T

o o

Precip. Climatology (mm/d) 1979-20

QUL

1054

2054

Jus+

4054

054

F0u B0 o 40U E

06

5—day Average centered on 16FEB

Precip. Climatology (mm/d) 1979-20

QUL

1054

i o F0u B0 o 40U E

centered on 18JUN
]

06

S5—day Average
K . 7

2054 o

Jus o -

4054

054

0w BOW S0 40w k!

13
12
1"
10

R



Sistemas atmosféricos de America del Sur

En niveles bajos En niveles altos

Reboita et al 2010



‘a) Ciclone

c) Frentes
Frias
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MARCHA ANUAL DAS PRECIPITACOES NA|
AMERICA DO SUL

Periodos predominartes: 1931608 195160

bem como a do sistema frontal no topo da figura foram obtidas das nefoanalises do Servico Meteoroldgico Nacional
da Argentina, o campo de geopotencial em 500 hPa indicando a presenca de um VCAN foi produzido por Michelle
Reboita e Clara Iwabe e imagem de satélite colorida foi adquirida da DAS/INPE

Reboita et al 2012



Bive Marble basermp imagery courtes y NASA .
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a) Frente Fria b) Ciclone: 09/03/10

Figura 12. Exemplos de frente fria (a), ciclone (b) e sistemas convectivos de mesoescala (c-e) atuando na R4. A imagem
a) foi obtida das nefoanélises do Servigo Meteoroldgico Nacional da Argentina e b) do National Aeronautics and
Space Administration (NASA). Ja as imagens c, d e e foram selecionadas no banco de dados da DAS/INPE por

Fernandes (2010) Reboita et al 2012
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Tabela 1 -Caracteristicas dos oito regimes de precipitacdo sobre a AS.

MARCHA ANUAL DAS PRECIPITACOES NA
AMERICA DO SUL
Periodos predominantes: 1931600 1951-60
Dados cedidos pelo Grupo de Trabalho ATLA!
CLIMATICO DE SUDAMERICA, para o semindric
“EL CLIMA DE SUDAMERICA, SEGUN LOS NUEVO!
MAPAS CLIMATICOS",

Faculdade de Filosofia e Letras UB.A.

Regido

Caracteristica do Ciclo Anual
de Precipitacao

Sistemas Atmosfeéricos
Atuantes

Sudoeste da AS (Centro-
Sul do Chile e Extremo

Maximos de precipita¢do no inverno e minimos
no verdo, exceto na parte mais austral da R1

R1 onde a precipitagdo é praticamente homogénea ASPS; frentes; ciclones
Oeste do Centro-Sul da . icicl
Argentina) ao longo do ano. Total anual varia entre 1000 e intl;lc C_Jff) Pesm;aneme
1700 mm el Paclfico su
R? A precipitacao é praticamente homogénea ao
Norte do Chile, Noroeste e | longo do ano e com baixo total anual (inferior a .
. ASPS; frentes; ciclones
Centro-Sul da Argentina 350 mm/ano). No deserto do Atacama, norte do
Chile, a precipitacdo é inferior a 100 mm/ano.
Oeste do Peru, Oeste e L. s o - . N . L
. Maximos de precipitacdo no verdo e minimos no Conveccdo por aquecimento radiativo da
R3 Sul da Bolivia, Norte e . . B .
. inverno. O total anual varia entre 350 e 700 mm, superficie; CCMs subtropicais, frentes,
Centro-Leste da Argentina . . . .
exceto no centro-leste da Argentina e Paraguai ciclones, VCANSs subtropicais; JBN a leste
e Centro-Norte do .
Parasuai que varia entre 700 e 1400 mm. dos Andes
=~ A precipitacao é praticamente homogénea ao Frentes; ciclones; VCANSs subtropicais;
R4 . longo do ano. O total anual é elevado (1050- LI pré-frontais; nuvens virgula; CCMs
Sul do Brasil, Sul do . . o . ‘.
Paracuai e Urieuai 1750 mm/ano) sendo ainda maior no oeste do subtropicais, bloqueios atmosféricos; ZCAS;
& 8 sul do Brasil na fronteira com o Paraguai (1750- | ASAS; JBN a leste dos Andes; circulagdo de
2100 mm/ano). brisa
. . C - - .. Ventos alisios; JBN a leste dos Andes; ASAS;
Méximos de precipitacdo no verdo e minimos no ~ . .
R5 Noroeste a Sudeste do . ) conveccao por aquecimento radiativo da
o . . inverno. O total anual varia ao longo da R5: no . ; ~ .
Brasil incluindo ainda o , . . superficie; AB; ZCIT; circulacdo de brisa;
setor norte é superior a ~2450 mm, ja no centro- . . . .
Equador e Norte do Peru . LI tropicais e pré-frontais; CCMs tropicais;
oeste e sudeste é de ~1500 mm. C
frentes; VCANSs subtropicais; ciclopes
. s . ZCIT; convecgao por aquécimento radiativo
ox Maéximos de precipitacdo no primeiro semestre Y o
Norte da Regido Norte ~ . da superficie; CCMs tropicais; ventos
. - do ano. No norte da regido norte do Brasil o . . ~ .
R6 do Brasil e Litoral do , . alisios, circulacao de brisa; LI; ondas de
. total anual é de 2000 mm, enquanto no litoral do .
Nordeste do Brasil o . leste; cavado do nordeste do Brasil; VCANs
nordeste do Brasil é de 1500 mm. ..
tropicajs; ASAS; frenteg
o o ~ . Ramo descendente da circula¢do zonal
~ . Maximos de precipitacdo no verdo e minimos no .. . .
Sertdo Nordestino do . . s . propiciada pela atividade convectiva na
R7 ) inverno, mas os totais sdo reduzidos (entre 200 e . .
Brasil Amazonia; ZCIT; VCANSs tropicais; frentes;
500 mm/ano).
Vi Tisi ZCI]ASAC? deT d
. e entos alisios; . ondas de leste; cavados
Norte da América do Sul A precipitacdo é abundante o ano todo, mas em altos niveis: conveccio bor aduecimento
R8 (Colémbia, Venezuela e com maiores totais no inverno. O total anual é ’ §do por aq

Guiana)

superior a 1500 mm.

radiativo da superficie; CCMs tropicais;
circulacdo de brisa; L] tropicais

Reboita et al 2010
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MARCHA ANUAL DAS PRECIPITACOES
AMERICA DO SUL
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Figure 5. Clusters provided by the K-means method (represented by different colors) applied to (a,b)
monthly precipitation climatology (1993 to 2016) in South America.

Ferreira y Reboita 2022



Seasonal climate
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Figure 5. Clusters provided by the K-means method (represented by different colors) applied to (a,b)
monthly precipitation climatology (1993 to 2016) in South America.

Ferreira y Reboita 2022
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Lluvias Climatologicas
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