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● Kodama (1992) – Zonas de Precipitación 
Subtropical

SACZ & SPCZ

Baiu-Meiyu Front

SICZ



  

Características de las ZPS:

- se forman a lo largo de las corrientes en chorro subtropicales al este de una 
vaguada cuasi-permanente situada al sureste de la zona de conveccion del 
monson asociado.

- son límites polares de la masa de aire húmedo de origen tropical.

- las lluvias intensas se mantienen por convergencia de humedad (5-10 
mm/dia) transportada hacia la region por: una a lo largo de la ZPS y otra en 
dirección perpendicular asociada al anticiclon.

 



  Tau_D= 5 dias permite solucion estacionaria

Solución estacionaria

¿Por que la ZCAS se ubica en esa posición?

Gill 1980



  

Mixed Rossby-gravity

Equatorial waves



  

Si la fuente de calor se introduce al sur del Ecuador, la solucion de Gill es:

Solución en bajos niveles

Gill’s solution for atmospheric response to a “monsoon- like heating” in an idealized equatorial plane of 
longitude and latitude (units: 1000 km). (a) Upward motion (w, solid contours) is colocated with imposed 
heating at 0 longitude just south of the Equator. Low-level zonal ( u ) and meridional ( v ) winds respond to 
imposed heating, leading to convergence on the Equator and cyclonic circulations south of it, in a pattern 
that resembles the monsoons. (b) The response to the heating of surface pressure ( p , contours, dashed for 
negative values) is in approximate geostrophic balance with near-surface winds. 

b)

a)



  
Generaliza el modelo de Gill (lineal)



  



  



  

Fuentes de calor idealizadas incluidas en modelo (no lineal)



  

Gandu & Silva Dias 1998

Vaguada: en lugar
de SACZ => La posicion de
la SACZ depende de la 
respuesta atmosferica a la
conveccion en la Amazonas
(Figueroa et al 1995)

Otra fuente de vorticidad 
ciclonica en la SACZ viene 
del Pacifico (Gandu SD 1995)



  

La subsidencia compensatoria
se encuentra al suroeste de
la SACZ, sobre Uy.

Cuando la SACZ esta activa
la Alta Boliviana se mueve
al sureste.

Gandu & Silva Dias 1998



  

Mas subsidencia 
sobre el Nordeste
de Brasil.

Gandu & Silva Dias 1998



  

Vapor de agua IR

ZCAS activa



  

Otro día...



  

Otro día… 29/01/24 



  

Configuración típica con SACZ activa (no mas de 10 días)

Typical positions of the SACZ (green) and the 
quasi-stationary surface frontal system (the low and 
the cold front), and convergence of low-level winds. 

Typical configuration at high levels: an 
anticyclonic circulation (Bolivian high - blue 
lines) over northwestern South America and a 
trough over northeastern Brazil (orange and 
yellow lines). 

https://resources.eumetrain.org/satmanu/CM4SH/Brazil/AtConZ/print.htm



  

Nieto Ferreira & Chao 2012

La ZCAS es intensa cuando la convección en el Amazonas es 
intensa y está desplazada al sur de ecuador.

La ZCAS es robusta cuando los frentes penetran en los 
subtrópicos y se vuelven estacionarios cuando cruzan al este de la 
longitud de la convección Amazónica.

Este escenario es consistente con la observacion de que la ZCAS 
se forma luego del comienzo del monsón de AS. 
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Variabilidad de ZCAS

● Escala Sinóptica- asociada a la penetración de frentes fríos
● Escala Subestacional- 10-100 días

Máxima varianza en la ZCAS y región central de Am.Sur. 
Mínima varianza en Amazonia.

Espectro muestra picos de 50, 27, 16, 10 y 8 días. 

→ Asociado a MJO en banda 30-60 dias

→ Asociado a trenes de onda de latitudes medias en 
banda 2-30 dias, que estan a su vez asociados a MJO y 
ZCPS. 



  

La variabilidad intraestacional 
de la SACZ es mucho mayor que la 
Interanual.

Sobre Uy la variabilidad interanual
es comparable a la intra-estacional
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VARIABILIDAD
INTRA-ESTACIONAL



  



  

Eccentricity:
Minor axis/major axis

• Total Area

• Internal Variance

• Minimum OLR

• Fraction of Min OLR

Fraction AMAZON

Fraction COASTAL

Fraction OCEAN

EXAMPLE OF OLR200 PROPERTIES 

Carvalho et al 2002



OLR Daily Anomalies (W m-2)  Intense SACZ

OLR Daily Anomalies (W m-2)  Oceanic SACZ

OLR Daily Anomalies (W m-2)  Weak SACZ

OLR Daily Anomalies (W m-2)  Continental SACZ

Figure 3

Las componente oceanica y continental de la SACZ son cuasi-independientes.
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SACZ Composites 10-90 days anomalies 

westerlies

easterlies

Carvalho et al 2002
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Tirabassi et al 2014
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PERSISTENCE GREATER OR EQUAL 3 DAYS
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Outliers :  data point values  1.5 times the interquartile range. 
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ZCAS y OMJ

● Diaz N., M. Barreiro, N. Rubido, 2022: The distinct 
influence of two Madden-Julian’s trajectory classes on 
the South American Dipole. J. Climate 
doi.org/10.1175/JCLI-D-21-1001.1.

● Diaz N., M. Barreiro, N. Rubido, 2020: Intraseasonal 
Predictions for the South American Rainfall Dipole. 
Geophys. Res. Lett. doi.org/10.1029/2020GL089985. 

● Barreiro M., L. Sitz, S. de Mello, R. Fuentes Franco, 
M. Renom, R. Farneti, 2019: Modeling the role of air-
sea interaction in the impact of MJO on South 
American climate Int. J. Climatology, 39(2), 1104-
1116. 
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INTER-ANUAL
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EOFs of V200 (JFM)

Robertson & Mechoso 2000
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- Dipolo en w500 con descenso
al suroeste

- circulacion ciclonica en altura 
acompañada de circulacion 
ciclonica en superficie → 
barotropica.

- Nucleo frio del eddy.

- No hay correlacion con SPCZ ni 
con anomalias de V200 en otro 
lugar. → es un eddy aislado con 
caracteristicas de onda de Rossby 
estacionaria.

- Esta en balance de Sverdrup 
como vimos que vale en los 
tropicos? (Rodwell&Hoskins 2001; 
Gandu& Silva Dias 1998)
O sea: adveccion de vorticidad 
planetaria por flujo anomalo = 
estiramiento de vortices.
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No esta en Sverdrup balance.

Adveccion de vorticidad relativa por el flujo medio (jet subtropical) balancea la adveccion
de vorticidad planetaria por el flujo anomalo y el estiramiento de los vortices.
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Interacción ZCAS con TSM

● Robertson&Mechoso (2000) – Una ZCAS intensa enfría la TSM
por debajo.

● Barreiro et al (2002, 2005) – La TSM puede influenciar la ZCAS 
en escalas interanuales y decadales moviendola hacia aguas 
cálidas.

● Chaves & Nobre (2004) - “feedback negativo”: una ZCAS intensa 
enfria la TSM a traves de una disminucion en radiacion y 
aumento de evaporacion. Luego esta TSM fria tiende a disminuir 
la actividad de la ZCAS (al menos la parte oceanica).

● Tirabassi et al (2014) – la TSM puede aumentar la persistencia 
de la ZCAS oceánica por unos días.

● Barreiro et al (2019) – la TSM interactúa con la ZCAS (refuerza 
anomalias y la corre al sur) en el contexto del impacto de la OMJ 
en Sudamérica.
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