é‘"' FACULTAD DE

T BE KERRESIJBQL?CA Departamento de Astronomia - Universidad de la Republica X IENCIA
Willliy URUGUAY . w>>.:« CIENCIAS
Lutl Astronomia Fundamental T\ R

Parcial 1: Astronomia Fundamental
26 de abril de 2024
Equivalente a 20 % de la nota total

Declaraciéon: La entrega de esta evaluacion supone: (i) una declaracion jurada del estudiante en la que
certifica que la evaluacion fue resuelta tinicamente por su persona y haciendo uso exclusivo de los materiales
de apoyo permitidos y oportunamente informados por los docentes del curso y (i7) que el estudiante conoce
el Reglamento que atiende los casos relativos a acciones de plagio u otros actos fraudulentos de la Res. No 28
de C.D.C. de 11/XII/2018 — Dist. 1128/18 — D.O. 23/1/2019 que en su articulo 3 establece que en caso de
demostrarse fehacientemente la existencia de plagio o fraude, el Consejo de Facultad procederd a sancionar al
estudiante mediante la suspension de su calidad de estudiante durante un periodo no menor a dos meses ni mayor
a doce meses y que la sancién mencionada seréa registrada en la ficha estudiantil correspondiente.

1. El dia 26/04,/2024 la ecuaciéon del tiempo vale E = +228°. Sabiendo que la ciudad de Buenos Aires se
encuentra en coordenadas geograficas ¢ = —34°36'47"” y A = —3"53™30° y que en toda Argentina se adopta
el huso horario —3", responda las siguientes preguntas:

a) ;Cual es el angulo horario del Sol medio AHgys y el dngulo horario del Sol verdadero AHgy cuando
la Hora Legal Argentina es HL 4 = 14"00™00°? (3 puntos)

b) (A qué HL 4 de ese dia culminé el Sol verdadero en la ciudad de Buenos Aires? (2 puntos)

¢) En el momento de la culminacion del Sol verdadero en Buenos Aires, jcudl es el angulo horario del
Sol verdadero visto desde Montevideo? Considere que las coordenadas geograficas de Montevideo son:
¢ = —34°52'00" y A = —56°10'00") (2 puntos)

Respuesta:

a) Conocemos E. Entonces necesitamos calcular AHgpn 0 AHgyy pues con uno de ellos podemos
calcular al otro. Calculamos AHgry (que deberia ser mas directo pues es el que se vincula con el
tiempo civil). Sabemos que para un observador en una longitud geografica cualquiera A se cumplen
las siguientes relaciones: TCLy = AHop+ 120, TCLy =UT+ Ay UT = HL4 — HH, donde TCL
es el tiempo civil local en A\. Asi obtenemos:

AHopy = HLp — HH + X\ — 12h = | AHg = 01"06™30°

Finalmente, como F = AHgyy — AHgara obtenemos:

AHoyvx=E+ AHouy = ‘AHQVA = 01"08™58°

b) En la culminacion AHgyy = 0 = AHguyy = —E. Ademés, como HLy, = UT + HH y UT =
AHgaa + 12h — A obtenemos:

HLy=—E+12h—A+HH — | HL, = 12"51702"

¢) Sabemos que AAHqy = AHMdo — AHBs = AX = 00"08™50° y como AHBH** = 0 entonces
AHM e = 00"08™50°

2. En ausencia de atmosfera, una estrella posee coordenadas ecuatoriales absolutas («,§) = (17"57™48.50°,
+04°41’36.21") y en presencia de atmdsfera durante su transito superior sus coordenada ecuatoriales obser-
vadas son (ay,, d,) = (17"57™48.50°, +-04°42/21.76"). Si el observador se encuentra en una latitud geografica
¢ = 45°, jcuél es el indice de refraccion del aire en el sitio de observacion? (7 puntos)
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Respuesta:

Como la estrella transita superiormente, AH = 0 y el cambio de coordenadas debido a la refraccion afecta
dnicamente a la declinacion §, es decir, Aa = o, — a = 0. Del tridngulo de posicion, en el momento de la
culminacién superior, obtenemos la distancia cenital z:

2 =(90°—3) — (90° — ¢) = ¢ — & = 40°18'23.79"
Ademas, sabemos que el cambio en declinacion debido a la refraccion viene dado por:

sin ¢ — cos z sin §

AS =00 — 6 =4555" =K = K x 0.84825998 = K = 53.7"

COS 2z oS

Sabemos que cuando K es expresado en segundos de arco:

53.7"

K = 2062 1 1=
06265(10 — 1) = po 506265

=~ (0.0002603447

‘,uo = 0.0002603447 + 1 ~ 1.0002603447

3. Una estrella es observada simultianeamente por dos observadores A y B. El observador A se ubica en
coordenadas geograficas (A, ¢) y observa a la estrella en coordenadas acimutales (A4, z). El observador B
ubicado en coordenadas (A4 A\, ¢) observa a la estrella en coordenadas acimutales (A’, z’). Empelando el
triangulo astronémico demuestre que si A\ es pequeno la diferencia Az = 2z’ — z viene dada por la siguiente
expresion (6 puntos):

Az = A)Xsin A cos ¢

Respuesta:

Para todo objeto se cumplen las relaciones T'SL = AH + o = T'SG + X. De aqui, escribimos AH =
TSG — a+ A donde T'SG y « son independientes del observador por lo que AAH = A\.

Aplicando el teorema del coseno en el triangulo de posicion se obtiene la expresion:

cos z = sin ¢ sin d + cos ¢ cos § cos AH

Tomando diferenciales a ambos lados, recordando que ¢ y ¢ son constantes y que AAH = A\, se obtiene:

—Azsinz = —AAH cospcosdsin AH = Azsinz = Alcos¢cosdsin AH

Ahora, aplicando el teorema del seno en el triAngulo de posicion se tiene la relacion

cosdsin AH

sin A = -
sin z

Y finalmente de las dos altimas ecuaciones se obtiene:

Az = A)\sinAcosgé‘
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