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Practico 6: Técnicas de integracion

1. Calcular las siguientes integrales indefinidas utilizando integracién por partes

a) [60cosfdo, d) [a?e”d, g) [zlnzde,
b) [ cos?6db, e) [z%e*dz, h) [(Inz)?*dz,
¢) [ze”dx, f) [Inxzdz, i) fmTjdx

2. Calcular las siguientes integrales indefinidas utilizando integracién por sustitucion.

a) [ cos®fsenfdb, d) fﬁdw, g) [zlnzdz,
b) [tan6de, e) [ 2 dz, h) [2v1— 22 du,
c) fezz,%dx, f) [ e cosxdr, i) f@dw

3. Calcule las siguientes integrales definidas:

a) [T, 0cos0db, d) f) 22" de, b L evI— P du,
b) [{(Inz)*dx f) OW/Q e cos x d,
c) f_ll retdr, g) ff zlnzdx, i) fle % dx

4. Consideremos la funcién sec := 1/ cos6.

a) Probar que (sec) = secftan.

b) Probar la igualdad
sec? 0 + sec f tan 6

secf + tan 6

secl =

sec f+tan 6 )
sec O+tan 6

(sugerencia: 1 =
¢) Calcular la integral indefinida [ secdf (sugerencia: sustituciéon u = sec 6 + tan6).

d) Verifique que el resultado de la parte ¢) proporciona efectivamente las primitivas de sec @ (el
resultado correcto para esa parte es In|secf + tan | + C').



5. Calcule las siguientes integrales utilizando

una sustitucién trigonométrica adecuada (ver lista de
maés abajo)

1 T
a) fO x3\/ 1 —a2dx d) f \/xczlw,
dx
b) [ = £) [ V1= 422 du,
2V3 6 /22—
) Jo 7 de g) [y Y2 dw.
Expresion Susticion ldentidad

—_ _ T T ) .
e X~ x o sen i, T = = _j | sen @ = cos 0

= = T 5 5
Vat 4+ oxf x = atanfl, 5= = I + tan"@ = sec-f

VAT — x=uasecld, =0 0 T= f=-

3 sec’fl — 1 = tan’d

6. Calcular las integrales en a) y ¢) del ejercicio anterior utilizando una sustitucién de la forma
u = a® + z* (observe también las integrales d) y h) del ejercicio 2).

Ejercicios opcionales

7. Considere t como funcién de = haciendo ¢t = tan(x/2), donde —7 < x < 7.

a) Demostrar las identidades

1 t
cos(z/2) = Nk sen(x/2) = Niew:h

(segerencia: represente x/2 como un angulo en el circulo trigonométrico y sirvase de férmulas
trigonométricas conocidas)
b) Deduzca las identidades
1—¢2 2t
senx = ——
1+ t2

c¢) Utilizando que si t = f(x), entonces x =

f71(t) es la correspondiente funcién inversa de t,
demuestre que

2

r = ——dt.
142

8. Como aplicacion del ejercicio anterior calcule las integrales

/”/2 dx /”/2 sen 2x p
———dx.
x3 1+senx—cosz’ Jo 2+cosx




