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Introducción
29/7/1925 “Sobre Re-Interpretación Teórica Cuántica de las Relaciones 
Cinemáticas y Mecánicas. Werner Heisenberg

07/11/1925 “Teoría de Mecánica Cuántica”, Paul Dirac

16/11/1925.“Sobre la Mecánica Cuántica II” W. Heisenberg, Max Born, Paul Jordan

27/01/1926. “La cuantización como problema de autovalores” , Erwin Schrödinger 
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contexto histórico

Albert Einstein
(1879-1955)

Louis De Broglie
(1892-1987)

Max Born
(1882-1970)

Pascual Jordan
(1902-1980)

Erwin Schrodinger
(1887-1961)
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En la deducción de las relaciones de indeterminación y en la solución del 
problema del oscilador armónico se ha visto que las propiedades de la 
conmutación de operadores, como magnitudes abstractas, determinan las 
propiedades del sistema. 

En el cálculo de los niveles de energía del oscilador o de la mínima dispersión de 
la indeterminación, la existencia de las funciones de onda era sólo accidental.

Casi al mismo tiempo que Schrӧdinger describe su Mecánica Ondulatoria, Werner 
Heisenberg formuló una teoría equivalente con matrices y operadores abstractos 
(los cuales no estaban representados por derivadas) que obedecen a ciertas 
relaciones de conmutación.

La teoría fue llamada Mecánica de Matrices.

contexto histórico
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contexto histórico
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Teoría ondulatoria
Repaso general para dar contexto a la teoría matricial de Heisenberg
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interpretación de Max Born

Probabilidad de encontrar 
una partícula entre x y x+dx

Interpretación probabilística de la función de onda

Probabilidad en MC Valor medio de la 
posición en MC
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Justificaciones e Implicancias

Ondas y partículas 
deben ser asociadas en 
el espacio

Las partículas tiene que estar 
en determinada posición 
mientras la onda tiene una 
determinada amplitud

La Densidad de 
probabilidad 𝙋(𝒙,𝐭) es 
un cantidad medible

Tiene que 
ser una 

medida Real

𝝍*(𝒙,𝐭)𝝍(𝒙,𝐭)
 es siempre real y 

positivo

Tal vez |𝝍|2 tenga correlación con algo que se 
pueda determinar experimentalmente

La interpretación de 
Born introduce la 
indeterminación a la MC

No se puede predecir 
con certeza el resultado 
de un experimento

Todo lo que tiene para 
ofrecer la MC es 
información estadística 
sobre posibles resultados
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Mediciones en mecánica cuántica
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Suma de Probabilidades

Requisito para una 
distribución de 
probabilidad
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DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD 
ASOCIADAS A OPERADORES
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principio de indeterminación
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principio de indeterminación

¿es posible hallar una distribución en la cual dos magnitudes físicas 
diferentes puedan ser medidas simultáneamente sin dispersión? 

¿existen funciones propias de un operador que sean también 
funciones propias de otro? 

Las funciones propias de la energía de un oscilador armónico no son 
funciones propias del impulso, y viceversa. Estas dos magnitudes no 
pueden ser medidas simultáneamente con infinita precisión para el 
oscilador armónico.

14



principio de indeterminación
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la ecuación de SCHRÖDINGER

funciones propias, 
soluciones de la ecuación

E es la energía total 
en el sistema

Ecuación valor propio de la Energía
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1
Estados
Conceptos de álgebra lineal 
y su importancia en la 
mecánica cuántica

3
observables y medidas
Definiciones y proceso de 
medida

2
Evolución de los estados
Fundamentos de la evolución 
temporal y su aplicación a 
sistemas cerrados

breve introducción a la 
mecánica cuántica

Breve introducción a los Axiomas de la Mecánica Cuántica 
desde una mirada Matemática

17



Estados 
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Evolución de los estados
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observables y medidas

20



la teoría de schrÖdinger 
como teoría matricial
A partir de la Teoría Matricial de Heisenberg se plantea la 
teoría de Schrödinger matricial
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breve introducción al álgebra 
Los coeficientes de Fourier
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operadores autoadjuntos
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matrices hermitiana y unitaria
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teorema espectral

Observación:
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la teoría de SCHRÖDINGER como teoría matricial
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la teoría de SCHRÖDINGER como teoría matricial
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la teoría de SCHRÖDINGER como teoría matricial
Ecuación de onda dependiente del tiempo unidimensional:
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la teoría de SCHRÖDINGER como teoría matricial
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muchas gracias
¿ALGUNA 
PREGUNTA?
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