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Intro

=> Relacion entre longitudes deonday Z
-=> ;Como ayuda la mecanica ondulatoria a estudiar la tabla periodica?
=> Estudio del atomo de hidrégeno y atomos polielectrénicos
=> Principio de construccion
=> Estructura de capas de los atomos



Numeros Cuanticos

numero cuantico principal

numero cuantico azimutal

numero cuantico magnético

numero cuantico de spin

n=1,2,..
Asociado al nivel de energia

|=0,...,n-1
Asociado al médulo del momento angular
Notacién:s, p, d, f

SIS
Proyeccion del momento angular orbital

m_ = +%
Relacionado al momento angular
intrinseco




Atomo de hidrégeno

Ec. de Schrédinger —_7;L2V2¢( )

Caso unidimensional:

V() = Aze™" "

P(r) 0.3 F

Misma energia que predijo 2|
Bohr para estado
fundamental!! 0.1




Atomo de helio

Ec. de Schrodinger para dos electrones:

— 9 V() — BZE () — V() — 2y (7) = B(7)

Aproximacion, faltan interaccio entre
electrones




Construccion de
un atomo tipico

=> Ndcleo con Z protonesy N=A-Z
=T T~ neutrones
= Masae < 102 Masa nuclear
=> Fuerzas electrostaticas
-> Zelectrones para carga neutra




Principios de Consltruccion

-

Principio de los niumeros cuanticos: Los niumeros cuanticos del H describen
electrones.

Principio de Exclusiéon de Pauli: Dos electrones en un atomo no pueden compartir
estado cuantico.

Principio de Aufbau: Los electrones se van llenando de manera que resulte en un
atomo de minima energia.

€ Reglade Hund: Para una subcapa | se llenan primero todos los electrones con el mismo
spin.



Configuracion
eleCtr()nica ¢En qué orbitales se ubican los

electrones?

-=> Utilizamos los principios de
construccion

-=> No falla para atomos ligeros
(puede haber irregularidades)

-> Diagrama de Moeller




Orbitales y Energia
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— E=-0.85eV
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Orbitales y Energia

TABLA 1 LOS NIVELES DE ENERGIA DE LOS ELECTRONES
CON n = 4 EN TRES ATOMOS DIFERENTES

Energia (e
Nimero gia{ov)

cudntico Hidrégeno® “Plomo ™
orbital | Z=1 Z=82

0 -0.85 -5720
-0.85 -5720

1
2 -0.85 -5720
3 -0.85 -5720




Orbitales y Energia
=> Energiadepende del nimeroll
-> Apantallamiento

Pero un momento... ;y el momento
angular?

-> Segun Bohr, |=0 _®

;Todavia
pensando el
electrén como
particula?




Orbitales y
Energia

Recordemos atomos de Hy He

—=> Muchas interacciones
=> No hay solucidén analitica
-=> No hay expresion para energia

La energia aumenta con mayor |
paraunndado

S

15

(@) )

Figura 17 (a) “Grafica de puntos” que representa la densidad de probabilidad del
hidrégeno atémico para el estado excitado con n = 2 y [ = 0. Se ha trazado un circulo
con radio r = 4a,. (b) La densidad de probabilidad radial.

P(r) (nm~1)

m=-1 m=0 m=+1

(a)

Figura 18 (a) Representaciones en “grificas de puntos” de la densidad de probabilidad
del hidrogeno atomico en el estado excitado con n = 2y I = 1. Para obtener el cuadro
tridimensional completo, imaginemos cada grafica girada alrededor del eje z. (b) La
densidad de probabilidad radial. El tridngulo oscuro muestra la localizacion del maximo
en r = 4a,
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Tabla
periodica




Notaciones

Capas
Cercanos en energia
Estabilidad al llenarlas
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Retomando configuracion electronica

> F(Z=9) 1s22s%2p° > Acepta sin dificultad un electrén
(halégeno)

> No cede facilmente electrones (gas
> Ne(Z=10) 1s%25%2p° noble)

> Na(Z=11) 15%2522p°3s! > Puede ceder un electrén (alcalino)





https://docs.google.com/file/d/1wxYvAHnhdUje2ZeMw3bkvnerzpTwYg9v/preview

Propiedades
periodicas




Radio atomico

Enlace
covalente

Fuerzas Depende

de Van :
der del tipo de

Waals fuerzas

Enlace
ionico

Enlace

metalico
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Energia necesaria para desprender
al electron mas externo de un atomo

Energia de
ijonizacion

-=> Hay irregularidades. Ejemplo:
/=29 Cobre

=> Cuanto mayor es la atraccion al
nucleo sobre el electrén mas

LA ﬂl ISl el

AN

2 i: n . externo, mayor sera la energia
requerida para arrancarlo del
atomo
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Electronegatividad

Habilidad de los atomos para atraer * /

electrones de otros atomos con los que .

estan enlazados. E“' / }/ 1

=> Noes propia de atomos individuales %2 / ,‘ /‘ ﬂ . ﬁ\ .
(depende del entorno) 200 ,’ / \/ f\ﬂ,\ 7 Ii'\‘;/’z K’F\J

=>  Escualitativa 18] /" [/ .«"J" . f ’ ,/J :

—> Serelaciona con la energia de 1op . / .;'/ yf lf "
ionizaciony la afinidad electronica 0 20 20 Amwmmfb 80



Electronegativity

lonization Energy

Atomic Radius
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Atomic Radius |




Bloque s Bloque p
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Bloque d

10 elementos por nivel . 6 elementos por nivel .
‘o ‘ . 2 -D . < . . N

Suborbitales f

Bloque f

14 elementos por nivel




Estados excitados v transiciones opticas

Estados excitados del sodio:

e Rayos X 0

Niveles del
e Transiciones opticas 5
e Leydeseleccion: -1 Thed s,

Al = +1

Energia (eV)
o
|
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* Los estados de aodacion de los elementos 109,110,
111,112,113,114,115,116,117 y 118 son predcciones.

* Las configuraciones electrénicas de los elementas 105,
106,107,108,109,110,111,112,113,114,115,116,117 y 118
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