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Unidad 1: Conceptos fundamentales.

- Repaso de postulados de espacio de estados y de medida. Momento como generador de las
traslaciones espaciales.

- Evolucién temporal. Hamiltoniano como generador de la evolucion temporal. Imagenes de
Schrodinger y Heisenberg, amplitudes de transicion.

- Potenciales dependientes del tiempo. Imagen de Interaccidn. Sistemas de dos niveles con
potencial armdnico, resonancia magnética de spin. Aproximaciones slbita y adiabatica. Fases de
Berry.

- Teoria de perturbaciones dependientes del tiempo. Serie de Dyson. Probabilidad de transicion.
Perturbaciones constante y arménica, regla de oro de Fermi. Corrimiento de niveles y ancho de
decaimiento de estados inestables.

- Aplicacidn a interacciones de sistemas atémicos con campo electromagnético clasico: absorcion,
emision y efecto fotoeléctrico (como perturbacién dipolar).

-Formalismo de matriz densidad. Ensembles mixtos (lo vimos en el contexto de la unidad de la
teoria de momento angular, pero de forma independiente).

Unidad 2: Teoria del Momento angular y Rotaciones.

- Momento angular y rotaciones del espacio euclideo. Momento angular como generador de las
rotaciones y relaciones de conmutacion.

- Rotaciones en sistemas de spin 1/2. Formalismo en base de bi-espinores de Pauli.

- El grupo de las Rotaciones, SO(3) (y SU(2)). Rotaciones de Euler. Representaciones irreducibles del
operador rotacion @(R).

- Suma de momentos angulares. Propiedades de los coeficientes de Clebsh-Gordan. Recurrencia.

- Serie de Clebsh-Gordan y matrices de rotacion @(R). Arménicos esféricos como matrices de

rotacién.
-Operadores tensoriales, y operadores tensoriales esféricos irreducibles, producto. Teorema de
Wigner-Eckart.

Unidad 3: Simetrias en Mecanica Cuantica.

- Simetrias y degeneracién en Mecanica cuantica. Cantidades conservadas. Simetria en el atomo de
Hidrégeno con potencial de Coulomb.

- Paridad o inversion espacial.

- Inversiéon del movimiento o inversiéon temporal.

Unidad 4: Sistemas de particulas idénticas.

- Postulado de simetrizacién y estados de muchas particulas.

- Formalismo de segunda cuantizacidn. Espacio de Fock, operadores dinamicos. Cuantizacion del
campo electromagnético (no relativista).

Unidad 5: Dispersion de particulas.

- Teoria de la dispersion como perturbacién dependiente del tiempo. Matriz de dispersién Sy T en
términos del potencial. Seccién eficaz de dispersion. Estados de dispersién y amplitudes de
dispersion. Interpretacion fisica de los estados de dispersion.



